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El6szo

A kis Alice esik
le-
felé
a
lyuk-
ba,
belitve a fejét és felhorzsolva a lelkét.

Beleesni a Bitcoin nyuliregébe furcsa éilmény. Sokakhoz hasonldan én is gy érzem, az elmult
par évben tobbet tanultam a Bitcoin segitségével, mint el6tte két évtizedet eltdltve az
iskolarendszerben.

Az itt olvashatd sorok az altalam megtanult dolgok 6sszegzése. El6z6leg cikksorozatként irtam
meg ezt, ami most elStted van, az mdr az atdolgozott, masodik valtozat.

A Bitcoinhoz hasonléan, ezek a leckék sem statikus dolgok. 1d6rél idére frissitem ezeket,
bévitem az 4j informaciokkal.

A Bitcoinnal ellentétben viszont ezek a leckék nem kell, hogy visszamendéleg kompatibilisek
legyenek. Lehet, hogy néhdanyat kibdvitek, atdolgozok, vagy lecserélek majd. A kézzel foghato,
fizikai kiadas is a terveim kozott szerepel.

A Bitcoin faradhatatlan tandr, ezért nem mondhatom, hogy a leckék teljesek, és minden téren
kielégit6ek. Ezek az én személyes tanulasi folyamatomra reflektalnak, ezeken kivil pedig
rengeteg mas dolgot is megtanulhatunk. Mdsok esetleg egészen kilonb6z6 dolgokkal
taldlkoznak, amikor belépnek a Bitcoin vilagaba.

Remélem, hasznosnak fogod taldlni ezeket a leckéket, és az olvasassal tanulds nem lesz olyan
nehéz és fajdalmas, mint nekem elsé kézb6l megszerezni ezeket a tapasztalatokat.

Gigi


https://dergigi.com/2018/12/21/philosophical-teachings-of-bitcoin/
https://twitter.com/dergigi

— Megmondandd nekem, kérlek, melyik uton tudok innen kijutni?
— Az attdl fligg, hogy merre szeretnél tovabbmenni.
— Nem igazdn szamit, hogy hova jutok...
— Akkor nem igazdn szamit, hogy melyik uton indulsz el.
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Bevezetd

— De én nem akarok ériiltek k6zétt lenni! — jelentette ki Alice.
— Ezzel nem tudsz mit kezdeni, — sz6lt a macska — mi itt mind 6riiltek vagyunk. En is Sriilt
vagyok. Te is 6riilt vagy.
— Miért gondolod, hogy én is ériilt vagyok? — kérdezte Alice.
— Annak kell lenned, — szélt a macska — kiilbnben nem jéttél volna ide.

2018 oktoberében megkérdezték t6lem, hogy mit tanultam a Bitcointdl. Mikor megprébaltam
egy rovid tweetben valaszolni erre, csifosan elbuktam. Rajottem, hogy olyan sok mindent
tanultam, hogy erre a kérdésre nem tudok gyorsan és tomoren valaszolni, s6t, lehet, hogy
egyaltaldn nem tudok.

A megtanultak mind a Bitcoinrdl szélnak, vagy legalabb kapcsolddnak hozza. Ennek ellenére
néhany lecke, amely a Bitcoinrdl sz6l, nem foglalkozik azzal, hogy hogyan m(ikddik a rendszer,
vagy, hogy egyaltaldn mi a Bitcoin. Inkdbb azt segithetnek megérteni, hogy a Bitcoin hogyan
fonddik 6ssze a filozéfidval, a kozgazdasagtannal, és a technoldgiai innovaciokkal.

A 21 Lecke harom, egyenként hét fejezetet tartalmazé részre tagoldodik. Minden részben mas
néz6épontbdl vizsgaljuk meg a Bitcoint, és megnézzik, a kilonboz8 iranyokbdl milyen
kiilonb6z6 képeket mutat nekiink a haldzat.

Az els6 részt a filozéfianak szenteltem. Mit is jelent a megvéltoztathatatlansag, a valddi
korlatozottsag, a Bitcoin hibatlan felépitése? Mi a baj a személyazonossaggal, miért problémas
a lokalitas? Miért fontos a szélasszabadsag, és miért limitalt a tudasunk?

A masodik rész a gazdasag lencséjén keresztiil vizsgalja a dolgokat. Mi a pénzligy, az inflacid,
az érték, a pénz és a pénz torténete, hogyan miikodnek a bankok? Hogyan hozta létre a Bitcoin
ismét a stabil, megbizhato pénzt, egyfajta kertl6ut alkalmazasaval?

A harmadik rész a technoldgidval foglalkozik. Miért bizhatunk a szdmokban, és miért kell
egyaltaldn bizalom? Miért kell munka, és hogyan jon be a képbe az id6, hogyan mozogjunk
lassan, hogy ne torjlink 6ssze dolgokat, és ez miért nem hiba? Mit mond nekiink a Bitcoin a
maganszférardl, kik azok a cypherpunkok, és miért irnak kddokat? Végiul pedig mi varhat rank
a Bitcoin jovéjében?

Minden leckében taldlsz idézeteket, linkeket. Ha egy témardl részletesebben is beszéltem mar,
az A tikorben”cimd részben 1évé linkek eliranyitanak oda, az angol nyelvi cikkhez. Ha ennél
is mélyebbre asnal, ,,A nyuliregnek nincsen alja” szekciéban pedig tovabbi relevans anyagokat
talalhatsz, angol nyelven.

Konnyebb dolgod lesz, ha van mar némi el6zetes tudasod a Bitcoinrdl, de a leckéket Ugy irtam,
hogy barmely érdekl6d6 olvasd élvezhesse azokat. A leckék kozott lehet 6sszefliggés, de
egyenként, onmagukban is megalljak a helylket. Igyekeztem kerilni a szakzsargont, de
néhany kifejezést mindenképpen hasznalni kell.

Remélem, ezek a sorok inspiracidként szolgalnak masok szamara, hogy még mélyebbre
meriiljenek, ha kérdéseik lennének, ne csak a felszint kapargassdk. En szamos
tartalomkészit6tél és szerz6tdl kaptam ihletet, és mindegyikiknek 6rok halaval tartozok.


https://twitter.com/arjunblj/status/1050073234719293440
https://21lessons.com/rabbithole

Végiil pedig fontosnak tartom megjegyezni, hogy nem azért irom ezeket a sorokat, hogy
barmirdl is meggy6zzelek. Az a lényeg, hogy elgondolkodtassalak, és megmutassam, a
Bitcoinban sokkal t6bb rejtézik, mint amennyit elsére lathatunk. Még csak meg sem tudom
mondani neked, hogy mi a Bitcoin, vagy, hogy mit tanithat szdmodra. Erre magadnak kell
rajonnod.

»Innen nincs visszaut. Ha a kék piruldt vdlasztod, a mesének vége, reggel felébredsz az
dgyadban, és éled tovdbb az életed, ahogyan eddig. Ha a piros piruldt vdlasztod, akkor itt
maradsz Csodaorszdgban, én pedig megmutatom, milyen mély a nyul lirege.”

Morpheus



ElsS rész, filozofia

Az egér kérddn nézett rd, és mintha kacsintott volna az egyik apro szemével, de nem mondott
semmit.

Ha csak egy futd pillantast vetiink a Bitcoinra, akkor azt Iathatjuk, hogy lassu, pazarld,
tulbiztositott, és elképesztéen paranoid. De ha valddi kivancsisaggal fordulunk felé,
észrevehetjlik, hogy a dolgok nem olyanok, mint elsé ranézésre.

A Bitcoinnak van az a tulajdonsaga, hogy fogja az emberek feltevéseit, és a feje tetejére allitja
azokat. Mikor kicsit képbe kerilsz, és Ugy érzed, megértetted az 6sszefliggéseket, a Bitcoin
megint beront a szobdba, mint az elefant a kdzmonddsos porcelanboltba, és szétzuzza az
elméleteket, ismét.

Vak szerzetesek probdljdk értelmezni, hogy milyen egy elefant

A Bitcoin szamos tudomanyagra épil. Mint ahogyan a régi kinai mesében a vak szerzetesek az
egyes testrészek alapjan prébaljak elképzelni, hogy hogyan is néz ki egy elefant, ugy a Bitcoint
tanulmanyozék is egy-egy specidlis nézépontbdl indulnak ki. Ezért pedig mindenki mas
kovetkeztetésre jut, hogy miféle bestia is ez.

Az itt kovetkezd leckék azokrdl a feltevéseimrél szdélnak, amelyeket a Bitcoin darabokra
szedett. Filozéfiai gondolatok négy fejezetben a megvaltoztathatatlansagrdl, a szkosségrdl, a



lokalitasrél és a személyazonossagrol. Az 6todikben a Bitcoin létrehozasanak a lenyligozé
torténetét vessziik at, a két utolsé lecke pedig a szdlasszabadsagrél és az egyéni tudds
korlatairdl szél, ezek a nyuliireg feneketlen mélységére reflektalnak. Széval vesd bele magad
a lyukba, és élvezd a zuhanast!



Elso lecke: A megvaltoztathatatlansag és a valtoztatas

,Azon tiin6dém, hogy megvdltoztam-e az éjszaka sordn? Hadd gondolkozzak! Ugyanaz
voltam, mint aki ma reggel felébredt? Ugy gondolom, emlékeznék rd, ha valaki mds lettem
volna. De ha mégsem vagyok ugyanaz, akkor ki vagyok valéjaban?

Ez dm az igazi kérdés!”

Nagyon nehéz meghatdrozni, hogy mi a Bitcoin. Nagyon Uj dolog, és minden jellemzés
megprobalja valami régi, ismert dologhoz hasonlitani, igy hivtak mar digitalis aranynak és az
internet pénzének is. Mindegy, hogy kinek mi a kedvenc hasonlata, két dolog alapvetGen
|étfontossagu a Bitcoinhoz, a decentralizacid és a megvaltoztathatatlansag.

Ugy is lehet gondolkodni a Bitcoinrdl, hogy az egyfajta automatizalt tarsadalmi szerzédés. A
szoftver maga csak egy része az 6sszképnek, és ha ugy akarjuk megvaltoztatni a Bitcoint, hogy
megvaltoztatjuk a programkddot, hasztalan prébalkoznank. Minden valtoztatasrél meg
kellene gy6zniink a halézat 6sszes tobbi résztvevéjét, hogy fogadjak el. Ez pedig pszicholdgiai
kérdés, nem technoldgiai. A kdvetkezd kijelentés esetleg abszurdnak tlinhet, mint sok minden
mas is a Bitcoinnal kapcsolatban, de attél még igaz: nem fogod megvaltoztatni a Bitcoint. Az
fog megvaltoztatni téged.

»A Bitcoin jobban meg fog vdltoztatni minket, mint amennyire mi meg tudjuk vdltoztatni a
Bitcoint.”

Marty Bent

Sokaig tartott, mire elfogadtam ennek a valdsagat. A Bitcoin csak egy program, rdadasul nyilt
forraskédu, tehat barmikor megvaltoztathatod, nem igaz? Nem, nem igaz. Nagyon nem. Nem
meglep6 mddon a Bitcoin létrehozdja is tisztaban volt ezzel.

LA Bitcoin természete olyan, hogy mdr a 0.1-es verzid kiaddsakor kébe lettek vésve a fé
miikédési szabdlyok, véglegesen.”

Satoshi Nakamoto

Rengetegen prébaltak mar megvaltoztatni a Bitcoint. Mindegyikik elbukott. Végtelen
mennyiségben sorakoznak a forkok és az altcoinok, a Bitcoin mégis itt van, és ugyanugy teszi
a dolgat, mint az elsé csomdpont elindulasakor. Hosszu tdvon az altok nem fognak szamitani.
A forkok kihalnak. A Bitcoin szamit. Addig, amig az univerzumunk matematikai és fizikai
torvényei nem valtoznak meg, addig a Bitcoin itt lesz és m(ikodni fog.

»A Bitcoin olyan, mint egy uj életforma. Az interneten él, azzal egyiitt Iélegzik. Azért él, mert
fizetni tud az embereknek, hogy életben tartsdk. Nem lehet megvdltoztatni. Nem lehet
vitatkozni vele. Nem lehet manipuldlni. Nem lehet korrumpdlni. Nem lehet ledllitani. Ha egy
atomhdboru elpusztitand a bolygo felét, a Bitcoin akkor is itt lenne, és tovabb m(ikédne.”

Ralph Merkle


https://medium.com/@hasufly/bitcoins-social-contract-1f8b05ee24a9

A Bitcoin halézata tul fog élni mindannyiunkat. Mikor ezt megértettem, az jobban
megvaltoztatott engem, mint elStte a vilagon barmi. Megvaltozott az id6perspektivam,
megvaltoztak a pénzligyi ismereteim, a politikai nézeteim, és még sok minden mas is. Vannak,
akiknek még az étrendjét is megvaltoztatta. Neked is 6riltségnek hangzik, mint nekem? Az is,
Griltség, de mégis ez torténik.

Megtanultam, hogy a Bitcoin nem fog valtozni. En fogok.

% % %k

A tikorben:

Bitcoin’s Gravity - How idea-value feedback loops are pulling people in

Proof of Life — Why Bitcoin is a Living Organism

The Bitcoin Journey
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Masodik lecke: A korlatozottsag hianya

Ez mdr elegendének tiinik — remélem, nem kell még nagyobbra n6ném...

Altaldnossdgban véve, a technolégia b&séget hoz az emberiség szdmdra. Egyre tébb és tobb
ember élvezheti a modern viladg el6nyeit, olyan mddon, amely azel6tt luxusnak szamitott.
Hamarosan ugy élhetiink majd, ahogyan régen a kiralyok, és néhanyunk mar most is ugy él.
Ahogyan Peter Diamandis irta az Abundance, B&ség cim{ konyvében, ,a technoldgia
felszabaditja az er6forrasokat, és amibél régen kevés volt, az most bdségesen a
rendelkezésiinkre all”.

A Bitcoin, mint fejlett technoldgia, megtori ezt a trendet, és létrehoz egy olyan dolgot, amely
viszont ténylegesen korlatozott. Egyesek azt mondjak, hogy az egész univerzumban ez a dolog
a legkorlatozottabb. Egyszerlen nem lehet névelni a készletet, nem szamit, mekkora erével
probalkozunk.

»Minddssze két dolog létezik, amelyik ténylegesen korldtozott. Az idé és a bitcoin.”

Saifedean Ammous

Onellentmonddasnak tlinik, hogy a Bitcoin ezt a mdsolas segitségével éri el. A tranzakcidkat
kihirdetik a halézaton, a blokkokat mindenki rogziti a sajat f6konyvébe, ez az elosztott fGkonyv
pedig, nos, tényleg elosztott. Csinos szakkifejezések, amelyek valdjaban azt jelentik, hogy
mindenki lemasolja magdnak az adatokat. A Bitcoin annyi szamitogépre masoltatja fel magat,
amennyire csak lehetséges, és pénzigyileg motivdlja a felhasznaldkat, hogy banyasszanak
vagy csomoépontot futtassanak. Ez a rengeteg masolds pedig kitlinGen biztositja a sz(ikdsséget.

A bGség kordban a Bitcoin megtanitotta, hogy mit jelent a korlatozottsag.
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https://www.diamandis.com/abundance

Harmadik lecke: A lokacio

Egyszer csak egy diihGs hang hallatszott, a nyulé — Pat, Pat! Merre vagy?

Ha nem vessziik szamitdsba a kvantum-mechanikat, a fizikai vildgban konnyld meghatarozni,
hogy mi hol van. A kérdés, hogy ,,Hol van X?”, egyszerlien megvdlaszolhatd, fliggetlenil attdl,
hogy X egy személy, vagy esetleg egy hely. A digitalis vildgban a lokacio, az elhelyezkedés mar
kicsit trikkdsebb dolog, de nem lehetetlen valaszolni ra.

Hol vannak az emailjeink példaul? Az, hogy a felh6ben, az rossz valasz, hiszen csak annyit
jelent, hogy valaki mds gépén. Persze, ha nagyon akarod, be lehet azonositani minden egyes
késziléket, amely a leveleidet tdrolja, és meghatarozni azok féldrajzi helyét. A bitcoin
esetében az elhelyezkedés viszont nagyon triikkds. Hol is van a bitcoinod?

,Kinyitottam a szemem, kériilnéztem, és feltettem a legegyértelmiibb, hagyomdnyos,
legvaldszinlibb kérdést: Hol vagyok?”

Daniel Dennett

Itt két féle probléma is felmeril. Az elosztott f6konyv ténylegesen elosztott, tehat minden
egyes gépen megtalalhato a teljes, hidnytalan masolata. Mdsodszor pedig bitcoin nem létezik.
Nem fizikdlisan nem létezik, hanem technikailag sincs olyan dolog, hogy bitcoin.

A Bitcoin, mint elosztott f6konyv, nyilvantartast vezet az ugynevezett elkoltetlen tranzakcids
kimenetekrél, az UTXO-krél, és szot sem ejt semmirdl, amely akar csak hasonlitana bitcoinra.
A bitcoin létezését ugy allapitjuk meg, hogy az UTXO-k csoportjanak minden 100 millids
egységét bitcoinként definidljuk.

»Hol van a bitcoin ebben a pillanatban? Nos, nincs bitcoin. Egyszertien csak nincs ilyesmi.

Nem létezik. Bejegyzések vannak az elosztott f6kényvben, amelynek nincs meghatdrozott

féldrajzi lokdcidja. De azt is mondhatjuk, hogy valdjagban mindenhol ott van. Féldrajzilag
ennek nincs sok értelme, és abban sem segit, hogy rajéjj, mit is csindlsz itt.”

Peter Van Valkenburgh

Széval, ha nincs is bitcoin, akkor mit birtokolsz, amikor azt mondod, hogy van bitcoinod? Mikor
létrehozol egy tarcat, kapsz egy seed-sort, egy tucatnyi fura szot, amelyet a meghatarozott
sorrendben kell leirni. Ezek hozzdk létre a privat és a publikus kulcsod, és gy m(ikédnek, mint
egy varazsige, lehetévé teszik szamodra, hogy bitcoint ,kildj” masoknak. Azaz bejegyzést hozz
létre az elosztott f6konyvben. llyen értelemben nézve a privat kulcsod maga a bitcoinod.

Ha szerinted ezt rosszul gondolom, nyugodtan kiildd el nekem a privat kulcsaidat.

A Bitcoin megtanitotta nekem, hogy az elhelyezkedés kérdése tényleg triikkds dolog.

* %k %
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https://dergigi.com/2018/08/17/the-magic-dust-of-cryptography/

A tikorben:

The magic dust of cryptography
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Negyedik lecke: Az azonositas problémaja

Ki vagy te? — kérdezte a hernyé.

Nic Carter irt egy nagyon jo filozofiai értekezést, amelyben megprébdlta megvalaszolni a
kérdést, hogy vajon milyen lehet Bitcoinnak lenni? Ahogy ravilagitott, a nyilt, publikus
blokklancok, mint amilyen a Bitcoin is, szembekeriilnek a Tézeusz hajéja néven ismert
taldnnyal. Felmeril tehat a kérdés, melyik az igazi Bitcoin?

,Elég csak arra gondolni, hogy a Bitcoin alkotéelemei k6ziil mennyire kevés az eleve benne
18Vé. A teljes kédbdzisa ujra lett irva. Meg lett vdltoztatva. Ki lett bévitve. gy mdr alig
hasonlit az elsé, az eredeti verzidra. A f6kényv maga, hogy ki mit birtokol, ténylegesen az
egyetlen eleme az egész hdldzatnak, amely a kezdetek dta vdltozatlan. Hogy a Bitcoin
valdban irdnyitds nélkiil mikddhessen, ellen kell dlini a kisértésnek, hogy bdrki olyan
pozicidba keriiljén, hogy meghatdrozhassa, melyik Idnc az igazi, mdshogyan kell ezt
megoldani.”

Nic Carter

Ugy tinik, a technoldgia fejlédése rakényszerit minket, hogy komolyan vegyiik ezeket a
filozéfiai kérdéseket. El6bb vagy utdbb az dnvezet6 autdk is szembesiilni fognak azzal, hogy
egy balesetet csak egy masik baleset drdn tudndnak elkeriilni. Nem fognak tudni megallni, és
el kell dontenitik, kit Gtnének el inkabb, ki élhet, és ki hal meg.

A kriptopénzek az els6 szandékosan elGidézett hard fork 6ta rakényszeritik az embereket, hogy
igenis foglalkozzanak ezekkel a kérdésekkel. Erdekes, hogy az eddigi két legnagyobb
jelent6ségl hard fork esetén két kiilonb6z6 valasz sziletett ebben a kérdésben. 2017
augusztus elsején a Bitcoin két taborra szakadt, mikor a ldncot kettévalasztottak. A piac ugy
dontott, hogy a mddositatlan, valtozatlan Ianc lesz az eredeti Bitcoin. Egy évvel korabban,
2016 oktoberében az Ethereum valt kétfelé. A piac akkor viszont Ggy dontott, a mdodositott
lancot fogja eredeti Ethereumként folytatni.

Ha egy rendszer ténylegesen decentralizalt, akkor id6rél id6ére fel kell merilnie a , Tézeusz
hajéja” kérdéskornek, egészen addig, amig a haldzat Iétezik.

A Bitcoin megtanitotta, hogy a decentralizacié nem teszi konnyebbé a dolgok meghatarozasat.
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Otodik lecke: Egy hibatlan terv

Elvesztették a fejiiket, — kidltottak vissza a katonak...

Mindenki szereti a jo torténeteket. A Bitcoin eredetmitosza kiilondsen leny(ig6z6, és az egyes
részletek fontosabbak, mint elsére gondolhatnank. Kicsoda Satoshi Nakamoto? Egyetlen
személy, vagy esetleg egy csoport? Férfi vagy n6? Id6utazd foldonkiviili, esetleg egy fejlett
mesterséges intelligencia? EIméleteink lehetnek, de valdszin(, hogy az igazsagot sosem fogjuk
megtudni. Ez pedig nagyon fontos tényezé!

Satoshi szandékosan maradt névtelen. Ellltette a Bitcoin magjat, a kornyékén maradt, hogy
megbizonyosodjon, a rendszer nem fog ledllni régton a kezdeti fazisban. Végil nyomtalanul
eltlint. Ez furcsa, kodositd viselkedésnek tlinhet, de valdjaban sziikségszer(i ahhoz, hogy egy
rendszer ténylegesen decentralizalt lehessen.

Nincs kdzponti irdnyitd. Nincs felligyel6 hatdsag. Nincs feltalald. Nincs senki, akit le lehetne
tartdztatni, megkinozni, megzsarolni, bebortonozni. Hibatlan koncepcié egy technoldgia
szamara.

,Az egyik legnagyobb dolog, amit Satoshi tett, az eltlinése volt.”
Jimmy Song

A Bitcoin létrehozdsa 6ta ezernyi mas kriptopénz sziiletett meg. Egyik ilyen klon sem osztozik
a Bitcoin eredet-torténetén. Ha valaki tul akarja szdrnyalni a Bitcoint, az eredetmitosszal kell
kezdenie. Az 6tletek harcdban pedig minden a koritésrdl, a narrativardl szol.

,Az arany eredetileg csak az ékszerekhez volt haszndlva, aztdn pedig a
cserekereskedelemben vett részt az elmult 7000 évben. A magdval ragadd csillogdsa miatt az

volt a meggydz6dés, hogy az istenek ajandéka az emberiség szamdra.”

Arany: A kiilonleges fém
Ahogyan régen az arany, most a Bitcoin is lehetne az istenek ajandéka. Az arannyal ellentétben
a Bitcoin eredete viszont kifejezetten emberi torténet. Azt is tudjuk, hogy kik a fejlesztés

istenei: atlagemberek szerte a vilagrél, ismert szakért6ként, vagy névtelendl.

A Bitcoin megtanitotta a narrativa fontossagat.
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Hatodik lecke: A szavak ereje

Elnézésedet kérem, — mondta az egér, mogorvan bar, de nagyon udvariasan, — te szoltdl?

A Bitcoin egy otlet. Egy olyan oGtlet, amelyik a jelenlegi formajdban nem mds, mint egy
szavakkal irdnyitott gép. A Bitcoin minden egyes része szavakkal mikodik. A white paper
szavakbol all. A szoftver, amely a m(ikodését kédolja, szavakbol épiil fel. A f6kdnyv szavakbol
all. A tranzakcidkhoz is szavakat hasznalunk, valamint a publikus és privat kulcsaink is szavak.
A Bitcoin szavakbdl all, és ezért tulajdonképpen olyan, mint a beszéd.

»A Kongresszus nem hozhat térvényt a valldsok ellen, és nem tilthatja meg a szabad
valldsgyakorldst. Nem korldtozhatja a széldsszabadsdgot, a sajtészabadsdgot, a
gylilekezéshez vald jogot, és azt, hogy az emberek peticiot nyujthassanak be a kormdnyzat
szamdra, valtoztatdsokat kévetelve.”

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Alkotmanyanak elsé kiegészitése

A Bitcoin hdborujanak a végsé harcaira még nem kerdilt sor, de azt tudni kell, hogy egy 6tletet
nagyon nehéz megallitani. F6leg egy olyan 6tletet, amely nem mas, mint szavak kiildozgetése
egymas kozott. Minden alkalommal, mikor egy kormanyzat megprdobalja korldtozni a beszédet
és a szavakat, még mélyebbre merilnek a nevetségesség és az abszurditas mocsardban, amely
olyan ostobasdagok lelGhelye, mint az illegalis szdmok, vagy az illegalis primek.

Egészen addig, amig a vilagnak van olyan része, ahol a szélasszabadsag ténylegesen
szabadsagot jelent, addig a Bitcoin megdllithatatlan.

»Nincs olyan része a bitcoin tranzakcioknak, ahol nem szavakat haszndlunk. Mindig szavakkal
mlikdédik. A Bitcoin szavakbdl dll. A Bitcoin beszéd. Nem lehet szabdlyozni az olyan szabad
orszdagokban, mint amilyen az USA, hiszen az dllampolgdroknak elidegenithetetlen jogaik

vannak, amelyeket az Alkotmdny is szavatol.”

Beautyon

A Bitcoin megtanitott ra, hogy egy szabad orszdgban a sz6ldszabadsag és a nyilt forraskédu
programok megallithatatlanok.

* % %k

A tikorben:

The Rise of the Sovereign Individual — How power is re-aligning itself in an internet-native
world

How to kill Bitcoin

Bitcoin’s Habitats — How Bitcoin is surviving and thriving between worlds

16


https://en.wikipedia.org/wiki/Crypto_Wars
https://en.wikipedia.org/wiki/Illegal_number
https://en.wikipedia.org/wiki/Illegal_prime
https://dergigi.com/2019/08/22/the-rise-of-the-sovereign-individual/
https://dergigi.com/2019/08/22/the-rise-of-the-sovereign-individual/
https://dergigi.com/2019/10/03/how-to-kill-bitcoin/
https://dergigi.com/2020/03/01/bitcoin-s-habitats/

Implications of Outlawing Bitcoin
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Hetedik lecke: A tudas hatarai

Egyre csak lefelé, lefelé. Sosem fog véget érni a zuhands?

Belemeriilni a Bitcoin vildgdba megrendité élmény lehet. Azt hittem, tudok ezt-azt. Azt hittem,
jo oktatdst kaptam. Azt hittem, értek a szamitastechnikdhoz, ha mashoz nem is. Evekig
tanultam, széval mindent tudnom kell a digitdlis aldirasokrél, hashelésrdl, titkositasrol, a
haldzatrdl és a biztonsagrél, nem igaz?

Nem.

Megtanulni az alapokat, amelyekre a Bitcoin mlkodése épiil, nehéz. Teljes mélységében
megérteni mindegyiket pedig nem egyszerlen nehéz, hanem valdszin(ileg lehetetlen.

,Senki sem taldlta még meg a Bitcoin nyuliiregének az aljat.”

Jameson Lopp

A konyvek listdja, amelyeket el szeretnék olvasni, gyorsabban bévil, mint amilyen gyorsan
olvasni tudok. Az esszék, cikkek listdja pedig gyakorlatilag végtelen. Tébb podcast létezik, mint
amennyit meg tudnék hallgatni. Ez elképeszt6, tényleg. Rdadasul a Bitcoin fejlédik is, és
majdnem lehetetlen |épést tartani az innovacidval, kévetni az ujdonsagokat. Még el sem
igazan Ult a por, amelyet a Bitcoin f6halézatanak a létrehozasa felvert, de az emberek mar
masodik réteget épitettek ra, és a harmadikon dolgoznak.

A Bitcoin megtanitott rd, hogy a tuddsom korlatozott. Megtanitotta, hogy a nyul lrege
feneketlen.

* %k %

A tikorben:

Bitcoin’s Eternal Struggle — How Bitcoin thrives on the Edge between Order and Chaos
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Masodik rész, kdzgazdasagtan

Egy hatalmas rdzsafa dllt nem messze a kert bejdratadtol. Fehér rozsdk néttek rajta, de hdrom
kertész azon igyekezett, hogy viordsre fesse az dsszeset. Alice ezt kifejezetten érdekesnek
taldlta...

A pénz nem a fakon terem. Ostobanak kell lenni, hogy ezt higgylk, a szlileink pedig biztosra
mentek, hogy megtanuljuk ezt a nagy igazsdgot, ezért mantraként ismételgették nekiink egész
gyerekkorunkban. Arra batoritottak, hogy boélcsen osszuk be a pénzt, ne szérjuk el felel6tlendl,
és takarékoskodjunk a j6 id6kben, hogy konnyebben atvészelhessiik a nehéz idGket. Hiszen a
pénz nem a fakon terem.

A Bitcoin tobbet tanitott a pénzrél, mint amennyirdl Ggy gondoltam, hogy tudnom kellene.
Rakényszeriltem, hogy foglalkozzak a pénz torténetével, a bankok miikédésével, a
koézgazdasagtannal, és sok mas dologgal is. Az Ut, amely a Bitcoin megértéséhez vezet,
szamtalan irdnyba agazik el, és ebben a részben néhdnyat koézelebbrdl is szemligyre vesziink.

Az elsé hét leckében filozofiai kérdéseket jartunk korbe. Ebben a hét leckében viszont a pénzt
és a gazdasagot vessziik gorcsd alad. Ahogyan mar emlitettem kordbban, csak a felszint tudjuk
megkapargatni. A Bitcoin olyan, mint egy szélesen elteriil6 folyd, amely raadasul mély is. Nincs
ra mod, hogy minden aspektusat érinthessiik egyetlen cikkben, esszében, vagy akar kényvben.
Kétlem, hogy egyaltalan lehetséges lenne ez.

A Bitcoin a pénz kovetkezd evollcios lépcs6foka. Emiatt a megértéséhez érteni kell a
kozgazdasagtanhoz is. A helyén kell kezelni az emberi tevékenységeket és a résztvevéket a
gazdasagnak nevezett hatalmas kirakdsban, marpedig a gazdasagi vonatkozasok adjak a
Bitcoin sajat kirakdsanak taldn a legnagyobb részét.

Hadd mondjam el ismét, ezek a leckék azt tiikrozik, hogy én miket tanultam meg a Bitcointdl.
Az én sajat utazasom a nyul Uregébe, és az, amit felhoztam onnan. Marpedig én nem vagyok
kozgazdasz. Hatarozottan kiléptem a komfortzénambdl, és szinte biztos, hogy a tudasom, a
megértésem hianyos. Megprébdalom kihozni a maximumot abbdl, amit elértem, még ha ezzel
nevetségessé is valhatok. Végiilis eleve a valaszt keressiik arra, hogy mit tanultam a Bitcointél?

A hét filozéfiai lecke utdn j6jjon hat a hét pénzligyi lecke. A mai ajanlat egy kis kdzgazdasdagtan,
a célallomas pedig a megbizhaté pénz.
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Nyolcadik lecke: A pénziigyi tudatlansag

Tudatlan kisldnynak fog hinni, ha rakérdezek. Nem fogom ezt tenni, taldn itt taldlom valahol,
felirva.

Szamomra az volt a legmeglep&bb dolog, hogy az, ami elsGre egy tisztan technoldgiai jellegl
dolognak tlint, egy szamitdgép-haldzatnak, valdjaban mekkora tudast igényel a megértéshez
a pénziigy, a gazdasag, és a pszicholdgia terén. Ha egy fantasztikus irodalmi hasonlattal
akarnam jellemezni, ez az az érzés, amelyet igy irtak le:

,Veszélyes dolog beszdllni a Bitcoinba, Frodd. Elolvasod a white papert, és aztdn ha nem
figyelsz oda, hovd lépsz, kénnyen besziv a mélység.”

Ha meg akarsz érteni egy Uj pénzrendszert, ahhoz ismerned kell a régit. En nagyon hamar
rajottem, hogy az oktatasi rendszerben eltoltott idém alatt kapott pénziigyi ismereteim
mennyisége gyakorlatilag nulla. Elkezdtem feltenni magamnak a kérdéseket, mintha csak 6t
éves lennék. Hogyan mikédnek a bankok? Hogyan mikodik a t6zsde? Mi a pénz? Mi a rendes
pénz? Miért van annyi addssag? Honnan jon a pénz, és ki donti el, mennyi van beléle? Hamar
panikba estem, hogy mennyire tudatlan is vagyok, de aztdn rajottem, hogy jo tdrsasagba
keveredtem.

,lronikus, hogy a Bitcoin miatt tébbet tanultam a pénzrél, mint a pénzintézeteknél eltéltott
hosszu évek sordn. Rdaddsul eqgy bankban kezdtem a karrieremet.”

aarontaycc

,Az elmult hdrom honapnyi kriptozds alatt tobbet tanultam a pénzrél, gazdasdagrdl,
technoldgidrdl, titkositdsrol, pszicholdgidrdl, politikardl, jogrdl, jaték-elméletrél, és sajat
magamrol, mint elGtte hdrom és fél év alatt a féiskolan.”

bitcoindunny

Szamtalan ilyen vallomdssal talalkozhatunk. A Bitcoin, ahogyan az elsé leckében emlitettem,
egy él6 dolog. A hires kozgazdasz, Mises szerint maga a gazdasag szintén egy é16 rendszer. Azt
pedig mindannyian tudjuk, hogy az életet kifejezetten nehéz megérteni.

»A tudomdny nem mds, mint egy dllomds a tuddsért folyd végtelen versenyben. Az emberi
tevékenység minden apré mozzanata hatdssal van rd, sokszor rossz iranyba. Ez nem azt
jelenti, hogy a vildggazdasdg ma visszafejlédik. Egyszertlien annyit jelent, hogy a gazdasdg
egy él6 rendszer, és mint ilyen, tékéletlen, és folyton vdltozik.”

Ludwig von Mises

Mindannyian olvashattunk mar a hirekben tobb pénziigyi, gazdasagi valsagrol is,
elcsodalkozva, hogy ezek a ment&csomagok hogyan miikddnek, és hogy lehet, hogy a sok billié
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dollaros veszteségekért soha senki nem felel6s. Még én is csak kapkodom a fejem, de
mostanra mdr van valami fogalmam arrél, hogy mi is torténik a pénziigyi vildgban.

Néhdnyan viszont olyan messzire mennek, hogy az &ltaldanos tudatlansagbdl inkdbb a
rendszerszint(i, szandékos tagadas fazisdba lépnek. A torténelem, fizika, bioldgia, matematika,
nyelvtan mind szerepel az iskolai tantervekben, a pénz és a gazdasag viszont meglepé mddon
rendkivil kis sullyal szerepel, ha egyaltalan bekeril valahol. Csodalkoznék rajta, ha akkor is
ennyi addssagot halmoznanak fel az emberek, ha az oktatasunkban sz lenne a gazdasag és a
pénz miikddésérdl is. Persze, néha azon is elgondolkodok, hogy vajon hany réteg alufdlia kell
egy jo kis alufdliasisakhoz. Lehet, hogy harom mar elég.

»Ezek a vdlsdgok, a mentécsomagok, nem véletlen térténnek igy. Az sem véletlen, hogy nem
tanitanak a pénzrdl az iskoldban. Ez szdndékos. Az amerikai polgdrhdaboru elétt illegdlis volt a
rabszolgdk tanitdsa. Nekiink most az nincs engedélyezve, hogy a pénzrél tanuljunk az
iskoldban.”

Robert Kiyosaki

Mint ahogyan Oz térténetében, nekiink is azt mondjak, ne foglalkozzunk azzal a fickéval a
figgony mogott. Ozzal ellentétben nekiink viszont most elérhetd a valddi vardzslat: egy
cenzura-ellendlld, nyilt, hatarokon ativel§ pénzrendszer. Nincs fliggdny, és a vardzslatot barki
megnézheti kdzelebbrdl.

A Bitcoin ravett, hogy lessek be a fliggdony mogé, és szembesiiljek a sajat pénzigyi
tudatlansagommal.
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Kilencedik lecke: Inflacio

Kedvesem, itt nekiink olyan gyorsan kell futnunk, ahogyan csak birunk, igy tudunk egy
helyben maradni. Ha pedig el6rébb szeretnél jutni, akkor kétszer olyan gyorsan kell futnod.

Mikor elkezdtem a kozgazdasdggal foglalkozni, az els6, amit tanulmanyozni kezdtem, a
monetaris inflacid, és az azzal ellenétesen miikddd Bitcoin hatdsa volt a cselekedeinkre. Annyit
tudtam, hogy az inflacié nem mds, mint az Uj pénzkészlet |étrehozasanak az aranya, semmi
tobbet.

Néhany kozgazdasz ugy véli, az inflacié j6 dolog. Masok viszont azt a nézetet valljak, hogy az
egészséges gazdasaghoz létfontossagu egy stabil pénz, amelyet nem lehet kénnyen elinflalni.
Az aranystandard idején ez utdbbi m(ikodott is. A bitcoin teljes készlete 21 milliéban van
maximalizalva, a stabil pénz taborat erGsitve.

Az inflacidé hatasai a legtobbszor nem azonnaliak. Az inflacids ratatél fliggben, meg persze még
egy sor egyéb faktort figyelembe véve a hatds és a kovetkezmény kozott akar tobb év is
eltelhet. Radaddsul az inflacié bizonyos tarsadalmi csoportokat jobban érint, mint mdasokat.
Henry Hazlit kozgazdasz ravilagitott, ,a kdzgazdasdgtan nem a rovid tadva koévetkezmények
figyelésérdl szol, hanem a hosszu tavu hatdsok feltérképezésérdl barmilyen beavatkozas
esetén, ehhez pedig nem csak az egy-egy csoportra gyakorolt hatast, hanem a teljes
tdrsadalomban, minden csoportban felléps kovetkezményeket kell vizsgalnunk”.

Az én személyes megvildgosoddsom az volt, mikor rdjottem, az Uj pénz kibocsatasa, a
jegybanki pénznyomtatds olyan gazdasagi tevékenység, amely nagyban eltér az Osszes
tobbitdl. Az druk és a szolgdltatasok termelése, aruba bocsatdsa valddi értéket teremt a valédi
emberek szdmdra, a pénznyomtatas gyakorlatilag ennek az ellenkezgjét éri el. Mindenki, aki
az adott fajta pénzzel rendelkezik, veszit a vagyonabdl.

»A puszta infldcio, az uj pénz kinyomtatdsa nagyobb bérekhez, és dragabb drukhoz vezet. Ez
ugy tiinhet, hogy az igények névekedése miatt térténik. A termelés és az drucsere
szempontjabdl viszont ez egydltalan nem igy van.”

Henry Hazlitt

Az inflacid valddi pusztitd ereje akkor valik nyilvanvaléva, mikor a kis inflacié nagy inflacidba
csap at. Mikor a hiperinflacid szinre 1ép, a dolgok hamar eldurvulhatnak. A pénz ekkor értékét
veszti, és mar nem is tud értéktaroloként miikodni, az emberek pedig igyekeznek atvaltani
barmire, amihez hozzajutnak.

A masik kovetkezménye a hiperinflacidnak az, hogy az emberek megtakaritdsai, amelyeket

esetleg egy életen at gydjtottek, semmivé valnak. A papirpénz természetesen még mindig ott
lesz a pénztarcakban, de mar tényleg csak annyi lesz. Egy darab értéktelen papir.
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Hiperinfldcio a Weimar Kéztdrsasdgban, 1921-23

A pénz az ugynevezett enyhe inflacidval is veszthet az értékébdl, lassan. Ilyenkor annyira lassu
a vdltozas, hogy az emberek tobbségének fel sem tlinik a vasarlderd csdkkenése. Viszont ha a
pénznyomtatd beindul, a valuta konnyen infldlédhat, és a lassu értékcsokkenés
gombnyomasra atcsaphat nagyon durva értékcsokkenésbe. Friedrich Hayek, ismert
kdzgazdasz is erre jutott az esszéjében, hogy az inflacié altalaban mindig feler6sddik.

,Az sem segit semmin, ha enyhe az infldcié. Onnan csak néni tud.”

Friedrich Hayek

Az inflacioé kiulonosen karos hatasu is lehet, hiszen azoknak kedvez, akik kozelebb vannak a
pénznyomtatéhoz, a k6zmondasos husosfazékhoz. Id6be telik, mig a frissen nyomtatott pénz
bekeriil a gazdasag korforgasdba, és az drak hozzdigazodnak a megnodvekedett készlethez.
Széval, ha meg tudod oldani, hogy még azelG6tt ratedd a kezed a pénzre, hogy elkezdGdne az
értéktelenedés, az inflacids gorbe el6tt maradhatsz. Ezért is nevezik az inflaciot rejtett adénak,
hiszen a kormanyzat jél jar vele, mindenki mds viszont pénzt veszit.

,Nem érzem tulzdsnak azt mondani, hogy a vilagtérténelem valdjaban az infldcio térténelme.
Az infldcidt pedig a kormdnyok idézik el6, a sajat vagyonuk névelésére.”

Friedrich Hayek

A torténelem soran eddig kivétel nélkil az 6sszes, kormanyok altal kibocsatott pénz
lecserél6dott, vagy teljesen O0sszeomlott. Nem szamit, mennyire kicsi az inflacio, az sem
szamit, ha egyenletes novekedésnek nevezzik, valdjaban azt jelenti, hogy exponencidlisan
novekszik. A természetben és a gazdasagban pedig, ha valami exponencialisan novekszik,
akkor vagy megall a névekedése egy ponton, vagy katasztrofalis 6sszeomlds kovetkezik be.

Persze, gondolhatod azt, hogy a te orszagodban ez nem fog megtérténni. De nem gondolod
ezt, ha egy venezuelai lakos vagy, mert abban az orszagban éppen hiperinflacio van. Az inflacié
egymillid szazalék folotti, a pénziik gyakorlatilag értéktelen papirfecnivé valt.
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Lehet, hogy nem fog ugyanezt torténni a kovetkez6 par évben, vagy nem fog megtorténni azzal
a valutaval, amely a te orszdgodban van hasznalatban. De a torténelembdl tudjuk, hogy elég
hosszi id6tdvon nézve elkerilhetetlenlil bekovetkezik. Gyerekkorunkbdl még akar
emlékezhetiink is ilyen pénzekre, az osztrak schilling, az olasz lira, a horvat dindr, mind
értéktelen. Az én nagysziileim még hasznaltak az Osztrdk-Magyar Monarchia pénzét, a
koronat is. Ahogy telik az id6, minden egyes valuta elértéktelenedik. Vagy lecserélik, vagy
osszeomlik a hiperinflacido miatt. Torténelmi, antik pénzzé valik, és mi tesszik ezzé.

LA térténelembdl lathatjuk, hogy a kormdnyok végiil mind engednek az infldcio
csabitdsanak.”

Saifedean Ammous

Miért mas a bitcoin? Az allamok 3ltal kibocsatott, allami rendeletekkel, térvényekkel
szabdlyozott pénzekkel ellentétben azok a pénzek, amelyek a fizika térvényein alapulnak,
tuléld tipusok, és az értékiiket is tartjdk. Messze a legjobb példa erre az arany, amelyrél tudjuk,
hogy nem évszazadokon, de évezredeken keresztiil tartja az értékét. Természetesen nem
tokéletesen stabil — és amugy is, mi alapjan dontjlik el, hogy stabil-e valami —, de a kilengései
meghatdrozott tartomdnyban maradnak. Ha egy pénz hosszu id6n keresztiil tartani tudja az
értékét, akkor stabil, megbizhaté pénznek, igymond kemény valutanak nevezziik. Ha pedig
konnyu elinflalni, és igy nem tartja az értékét, akkor bizony nem stabil, és nem is megbizhaté.
A megbizhatdsag létfontossagu eleme a bitcoinnak, és ezért ennek majd egy 6nalld leckét is
szentelek a kés6bbiekben.

Egyre tobb és tobb orszagban (ti fel a fejét a hiperinflacid, ezért pedig egyre tébb ember
szembesul a pénz megbizhatatlansagaval. Ha szerencsénk van, taldan néhany kézponti bank
észhez tér, és Ujragondoljak a pénzpolitikdjukat. Barmi torténjék is, a bitcoinnak kdszénhetéen
mar annyit tanultam a pénzrél, hogy megérte foglalkozni vele, mindentdl fliggetlendil.

A bitcoinnak koszonhetéen az inflaciénak nevezett rejtett adérdl, és a hiperinflacié
katasztréfajardl is tanultam.

* %k %

A tikorben:

Bitcoin Boots ont he Ground — Venezuela
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Tizedik lecke: Erték

A fehér nyul volt az, lassan jott visszafelé, és k6zben aggddva nézel6détt, mint aki elvesztett
valamit...

Az érték fogalma mindig is paradoxonnak tlint, és szdmos elmélet |étezik, amely azt prébalja
megmagyarazni, miért értékellink bizonyos dolgokat tébbre, mint valami mast. Az emberiség
valéjaban évezredek 6ta elmélkedik ezen. Ahogy Platdn is irta a dialégusaiban, sokszor azért
értékellink valamint, mert ritka, nem pedig azért, mert sziikséges a tulélésiinkhoz.

»Ha kériiltekint6 vagy, ugyanezt tandcsolod a tanitvdnyaidnak is — ne beszéljenek senkivel,
csak veled, és egymdssal. Ha valami ritka, Euthydemus, akkor értékes is. A viz bGséges, ezért
olcso, pedig létsziikségletiink, ahogyan Pindar is mondta.”

Platon

Az érték paradoxona valami érdekesre vilagit ra veliink, emberekkel kapcsolatban. Ugy tinik,
szubjektiven is értéket tulajdonithatunk dolgoknak, de nem 0©nkényesen valasztott
kritériumok alapjan. Egy bizonyos dolog sok kilonbdz6 okbdl szamithat értékesnek, de
minden, amit értékesnek tekintlink, meghatarozott tulajdonsagokkal bir. Ha valamit kénnyen
sokszorosithatunk, vagy természeténél fogva bdségesen rendelkezhetiink vele, akkor nem
tekintjuk értékesnek. A jelek szerint viszont értékesnek gondolunk olyasmit, ami ritka (példaul
a nemesfémek, dragakovek, vagy éppen az id§), amit nehéz, bonyolult eléallitani, vagy amit
nem lehet pétolni (példaul egy régi fényképet valamely szerettiinkrél), vagy éppen azért, mert
lehet6vé tesz szamunkra valamilyen fontos dolgot. De akar ezek kombinacidja is lehetséges,
ahogyan a muialkotasok esetében tapasztalhatjuk.

A bitcoin mindezt biztositja. Elképesztéen ritka, csak 21 millié fog létezni bel6le. Egyre
nehezebb eldallitani a blokkjutalom-felezések miatt. Nem lehet lecserélni, ha egy privat kulcs
elveszett, a rajta |évé bitcoin 6rokre elérhetetlen. Lehetévé tesz szamunkra néhdny nagyon
fontos dolgot. Vitathatatlanul a legjobb értéktovabbité a hatarokon atnyuld pénzkildéshez.
Nem lehet cenzurazni, sem pedig lefoglalni, raaddsul lehet6vé teszi az emberek szamara, hogy
bankok, kormanyok nélkil, 6ndlléan tudjak tarolni, biztonsdgban tartani a vagyonukat.

A bitcoin megtanitotta, hogy az érték lehet szubjektiv, de nem énkényes dontéseken alapul.
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Tizenegyedik lecke: Pénz

Fiatal koromban — mondta a bodlcs, — nagyon odafigyeltem rd, hogy az iziileteim rugalmasak
maradjanak. Ez a kendcs segitett, 6t schilling egy doboz. Engedd meg, hogy eladjak neked
pdrat!

Mi a pénz? Minden nap hasznaljuk, erre a kérdésre mégis meglep6en nehéz valaszolni.
Minden téren fligglink a pénztdl, és ha kevéssel rendelkeziink, az életiink hamar bonyolultta
valhat. Mégis alig gondolkodunk el ezen, pedig allitdlag e koril forog a vilag. A Bitcoin hamar
rakényszeritett, hogy Ujra meg Ujra feltegyem magamnak a kérdést, mi is valéjaban a pénz?

A mai modern vildgban a legtébb embernek a tarcajadban lévé bankjegyek jutnak az eszébe, ha
szOéba keril a pénz, még akkor is, ha valdjaban a legtébbiink pénze inkdbb csak néhany szam,
egy bankszamlan. Mar most egyeseket és nulldkat hasznalunk a pénziinkh6z, miért mas mégis
a bitcoin? A bitcoin azért mas, mert mikodését tekintve nagyon is kilonbozik a jelenleg
hasznalt pénzeinktdl. Ezt ugy tudjuk kbnnyen megérteni, ha megnézziik, mi is a pénz, hogyan
jon létre, és miért az arany és az ezist volt a torténelem soran a kereskedelemhez hasznalva.

»Ha ugy vessziik, a bitcoin inkdbb a nemesfémekre hasonlit. Nem vdltozik a készlete csak
azért, hogy tartani tudja az értékét. A készlete el6re meg van hatdrozva, ezért az értékének
kell valtoznia.”

Satoshi Nakamoto

Kagyldk, ezist, arany, papir, bitcoin, igazabdl mindegy. Az szamit pénznek, flggetlenil az
alakjatol és a megjelenésétdl, amelyrdl az emberek Ugy dontenek, hogy pénzként hasznaljak.

A pénz, mint talalmdny, zsenialis dolog. Egy pénz nélkdili vilag 6rilten bonyolult lenne. Vajon
hany halat kell adnom egy Uj par cipéért? Hany tehénnel tudok venni egy hazat? Mi van, ha
éppen nincs sziikségem semmire, de meg kellene szabadulnom a romlandé almaimtél? Nem
kell nagy képzel6erd ahhoz, hogy rajojjink, a barteren, cserekereskedelmen alapulé gazdasag
nem a leghatékonyabb megoldas.

A pénzben az a legjobb, hogy barmire elcserélhetd, emiatt ekkora jelentéségi taldlmany.
Ahogyan Nick Szabo a Shelling Out cim( esszéjében kifejtette, az emberiség mar rengeget
dolgot hasznalt pénzként. Gyongyoket, kagyldkat, faragott csontot, ékszereket, és olyan ritka
fémeket, mint az ezlist és az arany.

Az emberek lustak, és nem nagyon gondolkodunk el azon, hogy az altalunk hasznalt dolgok
hogyan mlkoédnek. A pénz mikodik, tudjuk hasznalni. Ahogyan az autdk vagy a szamitégépek
esetén is, a legtobben csak akkor gondolkodnak el valaminek a miikodésén, ha az a valami
éppen tonkremegy. Azok az emberek, akiknek az 6sszes megtakaritasa semmivé valt a
hiperinflacié miatt, pontosan ismerik a megbizhatd, stabil pénz értékét. Azok az emberek,
akiknek a rokonai, baratai tlintek el a ndci Németorszadg, vagy a kommunista Szovjetunio
atrocitasaiban, pontosan ismerik a maganszféra értékét.
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A pénzzel az a helyzet, hogy mindennel kapcsolatban all. Minden tranzakcio felét a pénz adja,
hiszen pénzért cserébe vesziink vagy adunk valamit, igy aki a pénzt kontrolldlja, hatalmas
befolyasra tehet szert.

JA kereskedelmi tranzakciok egyik fele a pénz mozgdsa, és teljes civilizaciok emelkednek fel,
vagy buknak el a pénziik minéségétél fiiggéen. Egy rendkiviili erérél beszéliink, amely
gyakorlatilag az éj leple alatt miikédik. Egy olyan erérél, amely valésdgnak tiing illuziokat
képes teremteni, és fenntartani. Ez a Szévetségi Tartalékbank, a FED valddi hatalma.”

Ron Paul

A Bitcoin véget vet ennek, hiszen megsziinteti a pénznyomtatdst, mégpedig békésen, erészak
nélkul.

A pénz rengeteg megjelenési format dltdtt mar. Néhany ezek kéziil jé volt. Igy vagy ugy, de
javitottak a pénziink minGségén. Nemrégiben azonban a pénziink mikodési szabdlyait
korrumpaltdk. Manapsag szinte minden pénz parancsszéra jon létre, fedezetleniil. Hogy ezt

megértsem, tanulmanyoznom kellett a torténelmet, és a pénzek bukasat.

Hogy ezt masok is megérthessék, vagy hatalmas eréfeszitések kellenek az oktatdsban, vagy
sorozatos pénzugyi katasztréfak. Reménykedjink, hogy az elsé valtozat fog bekodvetkezni.

Nekem mindenesetre megtanitotta a Bitcoin, hogy mi a pénz.
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Tizenkettedik lecke: A torténelem, és a pénz bukasa

Még arra a pdr szabdlyra sem fognak emlékezni, amelyeket a bardtaik mondtak nekik.
Példdul, hogy ha belenyulsz a tiizbe, megégeted magad, vagy, ha megvdgod az ujjad késsel,
vérezni fog. Ha pedig meg akarsz inni valamit, amire az van irva, hogy méreg, emlékezz erre,

biztos, hogy nem fognak egyetérteni veled.

A legtobben ugy hiszik, a pénznek aranyfedezete van, ezt az aranyat pedig hatalmas széfekben
6rzik, vastag falak mogott. Ez mar évtizedek éta nem igy van. Arra nem emlékszem, hogy én
mit gondoltam errél, mert nekem els6re az is nehéz volt, hogy megértsem az 6sszefliggést az
arany és a papirpénz kdzott, vagy azt, hogy egyaltalan miért kellene fedezet a pénz mogé?

Ha tanulni akarsz a bitcoinrdl, tanulnod kell a fiat pénzekrdél is. Mit jelent ez a kifejezés? Hogyan
jott létre, és miért nem a legjobb 6tlet igy miikodtetni a pénziinket? Széval mi a fiat pénz? Es
miért haszndljuk mégis azt?

Ha valamit Ugy jellemziink, hogy fiat, az annyit jelent, hogy egy hatdsdg vagy mas szervezet
rendelete alapjan szamit valaminek. Tehat a fiat pénz azért pénz, mert valaki toérvényt hozott
rola, hogy pénznek szamit. Ez a valaki pedig az orszagod kormanyzata, hiszen ma a vildg 6sszes
orszaga fiat pénzt hasznal. Sajnos nem tekinthetsz el ett6l a torvénytdl, és ha ugy érzed, ez
kényszeritésnek hangzik, akkor jél érzed. Ha megtagadod, hogy ezt a pénzt haszndld a
vallalkozdsodban, vagy az addéfizetéshez, hamarosan mar csak a cellatarsaiddal beszélgethetsz
a pénz mikodésérdl.

A fiat valutak értéke nem a belsé tulajdonsagaikbdl fakad. Hogy egy fiat pénz mennyit ér, azt
az donti el, hogy a kibocsatdja, az adott orszag pénzligyileg mennyire stabil, mennyit ér. Ezt az
értéket tulajdonképpen 6nkényesen hatdrozzak meg.

Origin

LATIM LATIM

fieri fiat fiat

late Middle English: from Latin, ‘let it be done,” from fieri 'be done or made.’

A latin ,fieri”, azaz ,legyen igy” kifejezésbél szarmazik az angol fiat szo.

Egészen a kozelmultig, az emberiség két tipusu pénzt hasznalt. Az egyik az arucikk-pénz, amely
valamilyen értékes dologbdl, példaul aranybdl késziil. A masik az Ugynevezett képviseleti pénz,
amely tulajdonképpen egyfaja igazolas, a mogottes fedezetrél, legtobbszor szintén valami
értékes dologral.

Az arupénzekrél mar beszéltiink, a faragott csontok, gyongyok, aranyérmék kapcsan. A
nemesfémekbdl régdta vernek pénzérméket, és ezek a mai napig értékesek. A legrégebbi
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arany és ezlistotvozetbdl késziilt érme nagyjdbdl 2700 éves. A bitcoin esetén nem maga a coin,
az érme fogalma az Ujdonsag.

Perzsa érme elektrumbdl (80-90% arany, 10-20% eziist), Classical Numismatic Group Inc.

Az érmék felhalmozdsa, gyljtése, vagy taldan ismer6sebb széhasznalattal mondva, a ,hodl”
pedig egyidGs az érmékkel. A legkorabbi gylijtoget6 majdnem szaz érmét tett egy edénybe,
amelyet aztan egy templom alapzatdhoz dsott el. 2500 évvel kés6bb talaltak meg, ez elég jé
hidegtdrcanak szamit, ha engem kérdezel.

A fém érmék egyik legnagyobb hatranya viszont az, hogy le lehet vagni bel6lik kisebb
darabokat, igy csokkentve az érme értékét. A levagott darabokbdl aztan Uj érméket lehet
|étrehozni, tulajdonképpen inflaciét elGidézve.

Az emberek szé szerint annyit csiszoltak le az ezistdollarok peremébdl, amennyit csak
lehetett, mintha valamiféle Dollarvagd Klub m(ikodott volna annak idején. A kormanyzatok
viszont csak akkor kedvelik az inflacidt, ha 6k csinaljak, igy természetesen megprébaltak
megakadalyozni az efféle magdn-leértékelést. Ez a klasszikus macska-egér harchoz vezetett,
az érmevagok egyre kifinomultabbak és kreativabbak lettek, radkényszeritve az allamok
pénzverdéit, hogy 6k is még nagyobb eréfeszitéseket tegyenek ennek a megakaddlyozasara.

Isaac Newton, a modern fizikai atyjanak arcképe is felkerilt az ilyen érmékre, egy rovid
idézettel, amely korbefutott az érme szélén. Ez a mddszer a mai napig haszndlatban van,
alaposan megnehezitve az érmevagok dolgat.
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https://www.britishmuseum.org/explore/themes/money/the_origins_of_coinage.aspx

Az ilyen leértékelési problémadk mellett az érmékkel kapcsolatban mas nehézségekkel is
szamolni kellett. Nehezek, és nem szdllithatok kdnnyen, f6leg nagy mennyiségben, ha nagy
értékl tranzakciot hajtanank végre. Egy nagy zsdk eziistpénzt vinni a kereskedésbe, ha venni
akarunk egy Uj Mercedest, nem hangzik tul praktikus dolognak.

Ha mar szdba keriiltek a német dolgok, egy kis érdekesség a dollarrdl. Az USA pénze a német
Thaler sz6rél kapta a nevét. A Thaler pedig a Joachhimsthaler roviditése. Ezt a pénzt Sankt
Joachimsthal varosaban verték, eziistbél. A Thaler szot pedig arra a személyre vagy dologra
hasznaltdk, amely abbdl a volgybdl jott, amelyben a varos fekidt, és ahol az ezlistérméket
készitették. Az emberek ezutan egyszerlien Thalerként kezdtek hivatkozni az ezlistpénzekre.
A sz6 atkerilt a holland nyelvbe, ,,daalders” formaban, majd ebbdl lett az angol dollar sz6.

Az ,Gs-dollar”, rajta a szent képe, a pdlcdjaval és a vardzslokalappal; Berlin-George

A képviseleti pénzek megjelenésével elkezd6dott a megbizhatd, stabil, kemény valutak
fokozatos eltlinése. Az arany-certifikatok 1863-ban jelentek meg, és tizentt évvel késébb
megkezd6dott az ezlistpénzek lecserélése is papir-igazoldsokra. Az els6 ezist-certifikat
megjelenése utan 50 évvel az a bizonyos darab papir mar majdnem ugy nézett ki, mint egy
mai egydollaros bankjegy.
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1928-as eziistdolldr, ,A névértékre bevdlthato”; National Numismatic Collection, Smithsonian
Institution

Erdemes megfigyelni, hogy ez a papir még mindig ,eziist-certifikat” a felirat alapjan, tehat
egyértelmlen nem mds, mint egy igazolas arrdl, hogy a tulajdonosa adott mennyiségt ezlistre
jogosult. Az id6k soran ez a felirat természetesen eltlint a bankjegyekrdl, és csak annyi allt mar
ott, hogy a Federal Reserve bankjegye.

Ugyanez tortént az arannyal is. A vildg nagy részén az aranyat és az ezistot hasznaltdk a
pénzveréshez. Az arany-certifikdtok megjelenése, amelyeket fizikai aranyra lehetett bevaltani,
technoldgiai szempontbdl fejl6désnek szamitott. A papir hasznalata sokkal kényelmesebb,
kisebb a sulya, és sokkal jobban feloszthatd, hiszen kénnyen tudunk kisebb cimletet nyomtatni
bel6le. Hogy az embereket, a felhaszndldkat emlékeztessék a mogottes fedezetre, a megfelel6
szineket haszndltdk a nyomtatashoz, és egyértelmuen feliratoztak ezeket a certifikatokat:

,Ez az igazolas bizonyitja, hogy az Amerikai Egyesiilt Allamok kincstaraban letétbe lett
helyezve 100 dollar értékl aranyérme, amely az igazolds birtokosanak a részére igény szerint
kifizethetd.”
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Arany-certifikat; National Numismatic Collection, National Museum of American History
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https://en.wikipedia.org/wiki/Bimetallism

1963-ban lekeriilt az Ujonnan nyomtatott bankjegyekrél a felirat, amely szerint a fedezetl
szolgalé arany az igazolas birtokosanak részére kifizethets. Ot évvel kés6bb pedig teljesen
megsziintették a bevaltdsi lehetfséget. A szavak, amelyek a papirpénzek eredetét, az egész
otletet jelképezték, végleg eltlintek. Az arany szint nem hasznaltdk mar. Nem maradt mas,
csak egy darab papir, amelybdl a kormany annyit nyomtatott, amennyit csak akart.

Az aranystandard 1971-es megsziintetésével véget ért az évszazados blvészmutatvany. A
pénz azzd az illuzidva valt, amelyet ma ismeriink, fiat pénzzé. Azért ér valamit, mert egy
hadsereggel és bortonérokkel rendelkez6 hatalom azt mondja, hogy marpedig ér valamit. Ma
minden egyes dollaron az olvashaté, hogy ,Ez a hivatalos pénznem”. Mas széval
megfogalmazva, azért ér valamit, mert ra van irva.
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Egy ma is haszndlatban Iévé, 2004-es kiaddsu huszdolldros, a , hivatalos pénznem”.

Van egy masik érdekes dolog is, amely szintén a bankjegyekre van nyomtatva, ugyanis azt
olvashatjuk rajta, hogy ,For all debt, public and private”, azaz minden addssagot
szimbolizalhat. Ez lehet, hogy nem Ujdonsdg a kdzgazdaszoknak, engem viszont meglepett. A
pénz tehat addéssdg. Nekem még mindig zug a fejem az egésztél, de arra batoritalak, hogy nézz
utana a kapcsolatnak a pénz és az addssag kozott.

Ahogy lathatjuk, az arany és az ezlist évezredeken keresztil mikodott pénzként. Id6vel aztan
papirra cserélték ezeket, végil ezek a papirok szolgaltak fizet6eszkozként. Ez hozta létre azt

az illuziot, hogy maganak a papirnak van barmiféle értéke.

A Bitcoin megtanitott a pénz torténetére, és megmutatta, leleplezte a gazdasag legnagyobb
blivészmutatvanyat, a fiat pénzeket.
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Tizenharmadik lecke: A frakcionalt banki tartalék
orultsége

Aztdn egyszer csak mar késd lett. Egyre nagyobbra és nagyobbra nétt, és hamarosan le
kellett térdelnie. Egy perc mulva viszont mar nem volt elég helye igy sem, és megprébalt
lefekiidni, az egyik karjat az ajto felé, a masikat a feje ald téve. De még tovabb nétt, igy
utolso erejével kidugta a kezét az ablakon, az egyik |abat pedig a kéményen, és igy szolt,
»hem tudok mdr mit tenni, mi lesz igy velem?”

A pénz kérdése nem szamit tul egyértelmd témanak, f6leg manapsdg nem. Mar a pénz
|étrehozdsdnak a banki folyamata sem egyértelmd, és nem tudok szabadulni az érzéstdl, hogy
ez szandékosan van igy. Az, amit el6z6leg csak az oktatasban, vagy a jog nyelvezetében
tapasztaltam, ugy tlinik, a pénz vilagaban is ugyanugy érvényes. Semmit sem magyaraznak el
vilagos, érthet6 mddon, és nem azért, mert a téma bonyolult. Minden dolog a szakzsargon
Ujabb és ujabb rétegei alatt bujik meg, és nagyon bonyolultnak latszik. Kiterjesztett monetaris
politika, mennyiségi lazitas, fiskalis stimulus, és hasonlé kifejezések vannak mindenfelé. A
hallgatdsag pedig mintegy hipnotizalva van a komoly szakszavak altal.

A frakcionalizalt banki tartalék és a mennyiségi lazitas is ilyen kifejezés, és valéjaban arra
szolgalnak, hogy elfedjék a lényeget, bonyolultnak, és nehezen érthet6nek beallitva. Viszont
ha el akarod magyarazni ezeket egy 6t éves gyereknek, hamar kideril, hogy mirdl is van szo.
Az Eurdpai Parlament egyik vitdjan Godfrey Bloom nagyon is egyértelm(ien kimondta ezt,
jobban, mint ahogyan én tudnam megfogalmazni.

,Ugy ldtom, nem igazdn értitek a bankrendszer miikédését. Minden bank rosszul miikédik. A
Santander, a Deutsche Bank, a Skot Kirdlyi Bank, az 6sszes hibds! Hogy miért? Nem Isten keze
van a dologban. Es nem is valami sz6kédr tarolta le a rendszert. Azért miikédnek hibdsan,
mert az ugynevezett frakcionalizalt banki tartalékok mddszerét haszndljak. Ez azt jelenti,
hogy olyan pénzt is kihelyeznek hitelbe, amellyel nem is rendelkeznek! Ez blincselekmény, és
madr tul régota folyik! Ez pénzhamisitds, bar néha mennyiségi lazitdsnak nevezik, de
valéjaban pénzhamisitds. Ha egy dtlagember ezt teszi, nagyon hosszu idére bérténbe kerdil.
Amig nem kezdjiik el a bankdrokat is bérténbe kiildeni — igen, ide értem a politikusokat és a
kézponti bankok vezetdit is —, addig ez az briiltség tovdbb folytatodik!

Godfrey Bloom

Ismételjik meg a legfontosabb részt: a bankok olyan pénzt is kihelyeznek hitelként, amellyel
nem is rendelkeznek. Vegylk sorra egy példan, hogy hogyan is mlkodik ez a gyakorlatban!
Szamoljunk 10%-kal, mert ez kerek szam, és egyszer(bb kovetni a gondolatmenetet.

Széval beteszel a bankba 100 dollart, mert nem akarod a matracod alatt tartani. A banknak
viszont csak a 10%-at kell letétben tartania ennek, tehat 10 dollart. A 100 dollar 10%-a az 10
dollar. Mit csindlnak a tébbi pénzzel, mi lesz a maradék 90 dollaroddal? Azt csinaljak, amit a
bankok szoktak, kdlcsonadjdk masnak. Ez viszont megsokszorozza a korforgasban lévé pénz
mennyiségét. Befizettél 100 dollart, ebbdl a szamladon 100 dollar latszik (még ha nincs itt ott
a bankban, csak a 10%-a), és hitelként kihelyeztek 90 dollart. A gazdasagban tehat 100 dollar
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helyett mar 190 dollar van. Az Gjonnan ,létrejétt” 90 dollarbdl ismét csak 10%-ot kell letétben
tartani, a tobbit ki lehet helyezni hitelként, igy mar 271 dollar van a kérforgasban. A kovetkezé
korben ez mar 343,9 dollar. A pénzkészlet minden Iépéssel ndvekszik, mivel a bankok szé
szerint nem létez8 pénzt adnak ki hitelként, és ezutdn |étez6ként tartjak nyilvan. Bonyolult
abrakadabra nélkil is 1000 dollart tudnak vardzsolni a bankok, alig 100 dollarbél. Konnyd
tizszeres nyereség, és csak néhdany hitelezési kor kell hozza.

100 dollarnyi letét novekedése
a frakcionalizalt banki tartalék
alkalmazasaval, kiilonb6zé aranyoknal.

- 10 — 6 - 4 —

$5,000,00
$4,000.00
$3,000.00

$2,000.00 /

$1,000.00

$0.00

Lakossagi letétek

Félre ne érts, szerintem semmi gond nincs a hitelezéssel. Semmi gond nincs a kamatokkal.
Semmi gond nincs a hagyomanyos kereskedelmi bankokkal, amelyek taroljak a pénzedet, egy
olyan helyen, amely biztonsagosabb, mint a parnaciha.

A kozponti bankok viszont mar masik allatfaj. Ezek a pénzligyi szabalyozas anomalidi, félig
magancégek, félig kozintézmények, és egy olyan dologgal jatszadoznak, amely a vilagon
mindenki szamara létfontossagu. Mindezt kizardlag a rovid tdvd haszonra koncentralva, és a
jelek szerint teljesen felel6sségmentesen, ellendrizetlendl.

A bitcoin is inflacids, ez viszont ideiglenes. A szigoruan meghatarozott maximalis készlet
mindossze 21 millid, és mire a rendszer ezt eléri, az inflacié végleg eltlinik. Mostanra két
kiilonallé pénzrendszeriink lett. Az egyik inflacids, ahol a pénzkészletet barmikor 6nkényesen
megvaltoztathatjak. A masik pedig a Bitcoin vilaga, ahol a készlet véges, és barki szamara
ellenérizhet6. Az egyiket rankkényszeritik, a masikhoz viszont barki dnként csatlakozhat, ha
ugy kivanja. Nincs korlat, amely el6ttlink allhatna, senkinek sem kell engedélyt kérnie senkitél.
Kizardlag az 6nkéntességen alapul. Ez a Bitcoin szépsége.

Azt is mondhatjuk, hogy a kdzgazdaszok keynesi és osztrak iskolat kovet6 taborai kozott a vita
immar nem csak akadémiai szinten folyik. Satoshi a pénzrendszerek szteroidozott valtozatat
hozta létre, amely biztositja szamunkra a valaha létezett legmegbizhatdbb, legstabilabb pénzt.
Ilyen vagy olyan mddon, de egyre tobb ember fog rajonni a kézponti bankok altal hasznalt
frakcionalizalt tartalékrendszer visszassagaira. Ha ugyanarra a kovetkeztetésre jutnak, mint a
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bitcoinerek, vagy az osztrak iskolat kovet6 kozgazddaszok, vélhet6en becsatlakoznak a bitcoin-
haszndldk gyorsan novekvé csoportjdba. Senki sem tudja megallitani 6ket, ha ezt szeretnék

tenni.

A Bitcoin megtanitotta, hogy a frakcionalizalt banki tartalék nem mas, mint szintiszta Griltség.

35



Tizennegyedik lecke: A stabil pénz

Az elsé dolog, amit tenni fogok, — gondolta Alice, mikozben a fak kdz6tt bandukolt, — hogy
visszanyerem a megfelel6 méretem, a mdsodik dolog pedig az, hogy megtaldlom a kaput
ahhoz a csodds kerthez. Igy lesz a legjobb.

Az egyik legfontosabb lecke, amelyet a Bitcoin megtanitott nekem, az az, hogy hosszu tdvon a
stabil pénz sokkal jobb, mint a manipulalhatd pénz. A stabil pénzek, vagy ahogyan a kéznyelv
sokszor hivatkozik ezekre, a kemény valutdk, olyan pénznemek, amelyek vilagszerte
elismertek, és j6 értéktaroldonak szamitanak.

A bitcoin fiatal és volatilis. A kritikusai szerint nem jé értéktarold. A volatilitdas emlegetése
viszont eltereli a figyelmet a lényegrél. A volatilitas eleve varhaté volt. A piacnak id6re van
sziiksége, hogy kitaldlja, mennyit ér ez a viszonylag Uj pénzeszkoz. Viccesen még azt is szoktak
mondani, hogy a volatilitds csak egyfajta mérési hiba, hiszen nem kell dolldarban szamolnunk,
mert 1 bitcoin mindig is 1 bitcoint fog érni.

LA lefixdlt készlet, vagy a csak és kizdrdlag el6re meghatdrozott, objektiv és kikalkuldlhato
meértékben mddosithato készlet, mindenképpen sziikséges ahhoz, hogy a pénz érdemben
pénzként tudjon mikddni.”

Fr. Bernard; W. Dempsey; S. J.
Ha atfutjuk az egykor létez6, de mara mar elbukott pénzek listdjat, azonnal lathatjuk, hogy
amelyet korlatlanul lehetett nyomtatni, azzal pontosan ezt is tették. Az emberiség torténelme
soran nem volt kormanyzat, amely ellen tudott volna allni ennek a kisértésnek.
A Bitcoin viszont megdlljt parancsol ennek a kisértésnek, mégpedig zsenialis mdédon. Satoshi

pontosan tisztaban volt az emberek kapzsi és esendd természetével, ezért olyasmit valasztott,
amely megbizhatébb az embereknél. A matematikat.

32 5010%
>, 210000 | 2510
10%

A bitcoin készletének a képlete

Ez a csinos képlet pontosan leirja az Uj bitcoinok kibocsatasanak a képletét, a Bitcoin kddjaban
viszont sehol sem szerepel. A kddban az algoritmus altal meghatarozott kibocsatasi litem van
rogzitve, amely rdadasul négy évente megfelezi a blokkokért jard jutalmat. Ez a képlet
tulajdonképpen az egyszer(sitett formula. Hogy egészen pontosan mi torténik, az egy
grafikonon lathaté a legjobban, amely megmutatja nekiink a nagyjabdl 10 percenként
létrejove Uj blokkokért jard jutalom alakulasat.
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Bitcoin - kontrollit késaiet
A biicoinok széma a Blokkok Szdemdn alapul

A Bitcon kontrolldll késziete & blokhok aktudlis sorszaman és 8 blokigutaimon alapul
Az elajén S0 BTC voll 8 blokijulalom. E2 felexddik mindan 210 ezredik blokk utan
Elmélatileg 21 milkd bilcon fog végll Idezn, az & maximails késziet

Az adatsirukiGra Imitdcitia miall a tényleges kéaziet 20 999 909 8760 BTC lasz

A bicon khsziels

Biokigutalom

Ezt a 6 520 909. blokk kibanyaszasakor fogjuk ekémi

Blokkox Széma
e BloMNgLlOM u Folkzes — Kbsiot

Készlet és blokkjutalom; jelenleg, 2021 6szén mdr elkeriiltiik a 700 ezredik blokkot

Az ilyen képletek, matematikai funkcidk, és exponencialis formulak altaldban nem tul magatol
értet6d6ek a tObbség szamara. Hogy egy adott pénz mennyire stabil, mennyire kemény,
konnyebben megértheté egy madsik néz6pontbdl. Ha tudjuk, hogy valamibél mennyi all
rendelkezésre, és ebbdl a valamibdl milyen konnyen lehet még tobbet |étrehozni, azonnal meg
tudjuk hatarozni az értékét. Ez ugyanugy igaz Picasso festményeire, Elvis gitarjara, a Stradivari-
heged(ikre, ahogyan igaz a fiat pénzekre, az aranyra, és a bitcoinra is.

A fiat pénzek stabilitdsa attdl flgg, ki a féndk a pénznyomtatd mellett. Néhany kormanyzat
jobban szereti a nyomtatast, masok viszont kevésbé, igy a pénzek egymashoz viszonyitott
értéke is eltér, az egyik megbizhatatlan pénz, a masikra viszont ugy tekinthetnek, hogy kemény
valuta.

A fiat pénzek el6tt a keménységet az hatdrozta meg, hogy a pénzként hasznalt dolog milyen
tulajdonsagokkal rendelkezett. A bolygdn talalhatéd arany készletét a fizika torvényei
hatdrozzak meg. Az arany, mint kémiai elem, ritka, mert a kialakulasat el6idéz6 szupernovak
vagy neutroncsillag-6sszeomlasok is ritkak. Az arany ,kibocsatdsa” is lassu, hiszen a banyaszat
rendkivil energiaigényes folyamat. Az arany egy nehézfém, mélyen eltemetve a fold felszine
alatt. Mikor megsz(int az aranystandard, egy Uj kor vette kezdetét. Az Uj pénz |étrehozasahoz
mar nem kellett semmi, csak egy kis tinta. A modern kor bankszamldin néhany plusz nulla
hozzdadasa egy egyenleghez pedig még ennél is egyszerlbb, hiszen par kattintdssal
megoldhatd a bank szamitégépein.

,Fontos aspektusa ennek az uj valdsagnak, hogy az olyan intézmények, mint a Fed, nem

tudnak cs6dbe menni. Bdrmennyi pénzre is lenne szlikséglik, egyszertien kinyomtatjak
maguknak, nulla kéltséggel.”

Jorg Guido Hiilsmann
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A kilonb6z6 pénzeszkdzok keménységének a meghatdrozdsara az ugynevezett ,stock to
flow”, S2F aranyt hasznaljak. A stock, az S az a jelenleg rendelkezésre allé készlet. A pénz
esetében ez az aktudlisan forgalomban Iévé készlet. A flow, az F pedig az, hogy adott id&szak,
példaul egy év alatt mennyivel ndvekszik ez a készlet. Ha megértjiik az S2F aranyt, megértjik,
hogy egy pénz mennyire kemény, mennyire stabil.

A fiat pénzek esetén nehézkes az S2F meghatdrozasa, hiszen nem mindegy, hogy mit tekintiink
fiat pénznek. Mondhatjuk azt, hogy csak a bankjegyek és az érmék szamitanak (ez az MO
készlet), vagy hozzaadhatjuk a bankszamlakon, csak digitalisan |étez6 pénzt is (M1), de ide
szamithatnak a kilonbo6z6 takarékszamlak, megtakaritasi eszk6zok is (M2), vagy akar még a
letétigazoldsok (M3) is. Rdaddsul az, hogy ezekben a kategéridkban pontosan mi is szerepel,
orszagonként eltérhet. A viladg tartalékvalutdja az USA dollar, de a Fed valamiért abbahagyta
az M3 szamainak a publikalasat, igy teljes készletként az M2 hasznalhatdé. Az ember szivesen
lellendrizné ezeket a szamokat maga is, de ehelyett meg kell biznunk a Fed kézleményeiben.

Az arany, mint legritkabb fém a F6ldon, jelenleg a legmagasabb S2F arannyal rendelkezik. A
geoldgiai adatok alapjan eddig 6sszesen 190 ezer tonndt banyasztak ki. Az el6z6 pdr év atlaga
pedig évente 3100 tonnanyi arany. Ezekbdl a szamokbdl kénnyen kikalkulalhatjuk, hogy a 190
ezer tonna osztva a 3100 tonndval, durvan 61-gyel egyenl6. Az arany S2F értéke tehat 61.

Ezzel az arany vezeti a mez8nyt. Erthetd hat, miért szdmitott az arany a vilagtoérténelem sordn
a legkeményebb, legmegbizhatébb pénznek. A becslések alapjan a vildg 6sszes aranya elférne
par Olimpiai méret( versenymedencében.

Aztan jott a bitcoin. Lehet, hogy hallottal réla mar, a bitcoin banyaszata rengeteg hirverést
kapott az elmult években. Ennek az az els6dleges oka, hogy a banydszat korai szakaszdban
jarunk, tehat minden egyes blokk viszonylag nagy jutalmat ér a létrehozasahoz sziikséges
munkaért cserébe. Jelenleg a negyedik szakaszban jarunk, amely 2020 majusaban kezd6dott.
A pontos datumokat nehéz el6re meghatarozni a Bitcoin halézatan, mivel a 10 perces blokkid6
egy atlag, nem pedig kébe vésett szabaly. Az mindenesetre biztosra vehetd, hogy a bitcoin S2F
értéke novekszik. Hogy meddig? Nos, igazadbdl sz6 szerint a végtelenségig.
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Stock to flow ardnyok vizualizdlva, a szerzé sajdt dbrdja
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A banyaszati jutalom exponencialisan csokken, az Uj bitcoinok forgalomba keriilése lassul, az
S2F arany ennek koszonhet6en rakétaként tor felfelé. 2020-ban megkozelitette az aranyét, és
alig négy évvel kés6bb raduplaz erre az ardnyra. Ez a dupldzodas pedig 6sszesen 64 alkalommal
fog lejatszédni. Az exponencialis gorbe alapjan 6tven év mulva mar kevesebb, mint 100 uj
bitcoin keriil majd forgalomba évente, hetvendét év mulva pedig kevesebb, mint 1. A
blokkjutalom a 2140-es évek kornyékén végleg eltiinik, és gyakorlatilag nem fog Uj bitcoin
létrejonni. Ez a hosszu tava berendezkedés. Te, aki ezt olvasod, kifejezetten koran érkeztél a
teriletre.

ra

Stock to flow arany

Arany

S2F ardny a bitcoin és az arany esetében

A bitcoin a végtelen S2F aranyhoz kozelit, igy a valaha létez6 legkeményebb valuta lesz. Ezt
nehéz tulszarnyalni. Ha a pénziigy lencséjén keresztiil nézzlik, a Bitcoin Ugynevezett nehézségi
igazitasa valdszinileg a legfontosabb 6sszetevd a rendszerben. Hogy milyen gyorsan jon létre
Uj bitcoin, az attél fligg, hogy mennyire nehéz a banyaszat. Elméletileg igazabdl a
blokktalalattol fligg, de a mi szempontunkbdl ez a banyaszatot jelenti, és 2140-ig ezt is fogja.
A haldzat a résztveviktél fliggben dinamikusan valtoztatja a banyaszati nehézséget, és ezzel
lehet6vé teszi, hogy el6re jelezhessiik a készlet jov6beli alakulasat.

A nehézségi igazitds egyszer(isége esetleg azt a képzetet keltheti, hogy jelentéktelen dolog. A
nehézségi igazitds viszont az einsteini alapelvek forradalmi alkalmazasa. Ez biztositja, hogy a
bitcoin el6re meghatarozott készlete és kibocsatasi ratdja a tul sok vagy a tul kicsi banydaszati
er6 alkalmazasaval sem borul fel. Ellentétben a vilag 6sszes tébbi ,nyersanyagdval”, a bitcoin
esetében nem szamit, hogy mekkora mértékben noveljik meg a banyaszatra forditott
energiat, a jutalom mértéke nem fog valtozni.
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Ahogyan az E=mc? képlet megszabja, hogy az univerzumunkban mekkora lehet a_ maximalis
sebesség, Ugy a nehézségi igazitas megszabja a bitcoin korlatait. Ha nem létezne ez az igazitas,
mar rég kibanydasztak volna az dsszes bitcoint. A bitcoin valdszindleg tul sem élte volna az elsé
par évet. A nehézségi igazitds oldja meg, hogy az adott jutalmazasi szakaszban a halézat a
megfelel6 mdédon biztositva legyen. Ez biztositja, hogy folyamatosan, a meghatarozott
sebességgel j6jjon létre minden Uj blokk, és keriljon forgalomba az Gj bitcoin. Egyfajta
termosztatként m(ikodik, amely a Bitcoin monetaris berendezkedését szabdalyozza.

Einstein rdmutatott valami fontosra: nem szamit, mennyire erGsen tolsz valamit, egy bizonyos
ponton tul mar nem lehet jobban felgyorsitani. Satoshi is valami hasonlét mutat nekiink,
hiszen nem szdmit, mennyire keményen kutatsz ez utan a digitdlis arany utan, egy bizonyos
szint utdn mar nem tudsz tobbet szerezni. Az emberiség torténelme sordn el8szor van egy
olyan pénzeszkoziink, amelybdl egyszerlien nem lehet tobbet elGdllitani, barmilyen erésen is
probalkozunk.

A bitcoin megtanitotta, hogy a stabil pénz létfontossagu.
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Harmadik rész, technologia

Ezuttal jobban fogom csindlni! — mondta maganak, mikdzben el6vette a kis aranykulcsot, és
kinyitotta a kertbe vezetd ajtot.

Aranykulcsok, 6rdk, amelyek nem ugy m(ikédnek, ahogyan megszoktuk, versenyek furcsa
rejtvényekkel, és névtelen, arctalan épit6k. Ez ugy hangzik, mintha egy tlindérmese lenne
Csodaorszagbdl, de ez valéjdban a Bitcoin napi valdsaga.

Ahogyan a Masodik részben olvashattad, a jelenlegi pénzrendszeriink nagyobb része
alapjaiban hibds. Ahogyan Alice, mi is csak abban reménykedhetlink, hogy masodszorra mar
jobban csindljuk majd. Ko&szonhetfen viszont egy ismeretlen alkoténak, most a
rendelkezéslinkre all egy kifinomult technoldgia, a Bitcoin. A problémamegoldas egy
decentralizalt, ellenséges kornyezetben, egyedi megolddsokat kivdn. A csomdpontok
vildgdban a problémakra minden jellemz6, csak az nem, hogy egyszer(ien megoldhaték. A
Bitcoin sok esetben alapoz az er@s titkositdsi megolddsokra, f6leg, ha a technolégia
szemsz0gébdl nézzik. Hogy ez a titkositds mennyire erds, arrdl is szét ejtiink majd.

A kriptografia segitségével tavolitja el a rendszerbdl a kdzvetitéket a Bitcoin. Ahelyett, hogy
egy kozponti szereplSben kellene megbiznunk, a hadldézat az univerzum legnagyobb erejét hivja
segitséglil, a fizikat. Persze, egy leheletnyi bizalom azért még sziikséges ezutdn is, errdl is
beszélni fogok az egyik leckében.

Az utolsd par lecke a Bitcoin mogotti technoldgiai fejlesztések vilagaba kalauzol el, a mogottes
filozéfiahoz. Ez ugyanolyan fontos, mint a technoldgia maga. A Bitcoin nem egyszer(ien egy uj,
trendi app a telefonodon. A Bitcoin egy teljesen Uj pénziigy valésag alapja, pontosan ezért
kellene ugy kezelni, mint egy atombiztos pénziigyi rendszert.

Hol allunk most ebben a pénziigyi, tarsadalmi, technolégiai forradalomban? A mar létez6
technoldgiak és halézatok akar 6sszehasonlitasi alapként is szolgalhatnak a Bitcoin jovéje

szamara, az utolsd leckében ezért pontosan ezt fogjuk kozelebbrdl szemigyre venni.

Széval késd be magad, és élvezd az utazast! Ahogyan minden exponencialis technoldgia
esetében, most is parabolikus emelkedés kdvetkezik.
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Tizenotodik lecke: A szamok ereje

Ldssuk, tehdat négyszer 6t az tizenketts, négyszer hat az tizenhdrom, és négyszer hét az
tizennégy... 0 jajj! Sosem fogok igy eljutni huszig!

A szamok létfontossaguak a mindennapi életlinkben. A nagy szamokkal viszont kevesen
vannak jo viszonyban. A legnagyobb szamok, amelyekkel taldkozhatunk, a milliés, millardos,
esetleg a billiés tartomdnyba esnek. Olvashatunk az Ujsagokban arrdl, hogy millidk élnek
nyomorban, millidrdos ment6csomag kell a bankoknak, vagy éppen valahany billié az
allamaddssag. Ezek a f6cimek nem nagyon ragadjak meg a lényeget, de az emberek tobbsége
mégis viszonylag kényelmesen at tudja gondolni az ekkora szdmokat.

Viszont hidba tudjuk kezelni ezt a nagysagrendet, az intuicionk itt azért mar kezd
rendetlenkedni. Példaul van elképzelésed arrél, hogy mennyi ideig tart, mig eltelik egymillid,
egymillidrd, vagy egybilli6 masodperc? Ha hasonlitasz ram ebben, akkor valéjaban fogalmad
sincs arrol, hogy mit is jelentenek ezek a szamok. Széval nézziik meg kozelebbrdl!

A kuldnbség ezek kozott harom nagysagrend, tehat 108, 10°, 10" masodpercrdl beszélink. A
masodpercek hasznalata nem tul praktikus, szoval fogalmazzuk meg kicsit hétkdznapibb
mértékegységgel:

e 10°%, tehat egymillié masodperc masfél hetet jelent.

e 10°, egymilliard masodperc 32 évnyi id6.

e 10", egybillid masodperccel ezel6tt Manhattan szigetét elég vastag jégréteg boritotta.

A JEGRETEG VASTAGSAGA NEHANY NAGYVAROS FOLOTT
271 000 EVVEL EZELOTT )
A MODERN VAROSKEPPEL OSSZEHASONLITVA

1 billio mdsodperccel ezel6tt; xkcd #1225

Ahogyan beléplink a modern kriptografia asztronémiai léptékl szamainak a vilagdba, a
képzeletiink felmondja a szolgalatot. A Bitcoin hatalmas szamokra éplil, és arra, hogy ezeket
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nem lehet kitaldlni. Ezek a szamok pedig sokkal, de tényleg sokkal nagyobbak, mint azt el
tudndnk képzelni. Nagysagrendekkel nagyobbak. Hogy megérthesd a Bitcoin egészét, érdemes
ezeket a szamokat is megérteni.

A Bitcoin az SHA-256 algoritmust hasznalja a hasheléshez, az adatok titkositasahoz. Azt
gondolhatnank, hogy a 256 az nem olyan nagy szam, de az SHA-256 elnevezésében a 256
valdjaban a nagysagrendet jelenti. Ekkora nagysagrend mar megdolgoztathatja az agyunkat.
A 256 bites biztonsag esetében félrevezet6 lehet, ha a kétszazotvenhatra gondolunk. Ez
nagysagrendet jelent, ahogyan a millié az annyi, mint tiz a hatodikon, a millidrd pedig tiz a
kilencediken. Az SHA-256 az azt jelenti, hogy a haszndlt szam az 225, tehat kett6 a
kétszazotvenhatodikon.

Ez mennyire erds titkositas?

,Az SHA-256 nagyon erds. Nem olyan, mintha csak egy kévetkezé Iépcséfok lenne, mint az
SHA1 az MD5 utdn. Evtizedekig haszndlhaté marad, hacsak nem térténik valami hatalmas
jelentéségli attorés a terlileten.”

Satoshi Nakamoto

Nézziik meg pontosan, hogy mirdl is beszéliink! Ez egészen pontosan 78 szdmjegyet jelent a
tizes szamrendszerben.

2%°%=115.792.089.237.316.195.423.570.985.008.687.907.
853.269.984.665.640.564.039.457.584.007.913.129.639.936

Ez sokkal tobb, mint a [étezé atomok szama az ismert univerzumban, igazabdl nincs is mihez
hasonlitanunk ekkora szamot. Hogy ezt teljes valdsagaban felfogjuk, szinte lehetetlen. Az
emberi agy nem erre van tervezve.

Ha van kedved, egy videdt is megnézhetsz errél, Grant Sanderson nagyon jdl vizualizalta, hogy
mekkora léptékekrél van szd. A ,,How secure is 256 bit security?” cim(, angol nyelv(i videét a
https://www.youtube.com/watch?v=S9JGmA5 unY oldalon tekintheted meg. Ahogyan az
alkotd tobbi videdja, ez is egyszerre leny(igdz6, és hihetetlendil informativ. Az embernek kedve
tdmad még jobban belemeriilni utdna a matematika vilagaba.

Bruce Schneier a szamitogépek fizikai korlatai segitségével is elmagyarazta, hogy mekkora
szamokat kell magunk elé idéznlink. Ha sikerilne épiteni egy hatalmas szamitogépet, és a
bolygdnk kozponti csillaga, a Nap 0Osszes energidjat fel is haszndlnank, szazmillidrdszor
szazmilliard évnyi kalkulacié utdn is mind6ssze 25%-os esélyilink lenne megtalalni egy t(it a 256
bites szénakazalban.

,Ezek a szamok nem a szamitégépek, mint eszk6z6k technologidjatdl fiiggnek. Ezeket a
termodinamika térvényei maximalizaljdk. A 256 bites kulcsok feltérése nyers erével azutdn
vdlik lehetségessé, ha a szamitogépeket mdr nem anyagbdl készitik, és nem a fizikai térben

léteznek.”

Bruce Schneier
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Nehéz ennél egyértelm(ibben megfogalmazni ezt. Rdadasul a kriptografia eréssége felboritja
a valddi, fizikai vildgban tapasztalhaté eréviszonyokat. A vald vilagban nincs torhetetlen dolog.
Ha elég keményen prébalkozol, kinyithaté barmely ajté, széf, kincseslada. A Bitcoin
kincsesladdja viszont mashogyan mukodik. Kriptografia védi, az pedig nem torhet6 fel nyers
erével. Marpedig amig a matematikai torvényszer(iségek mikoédnek, nincs mas, csak a nyers
erG. Van esély persze az emberi oldal ,feltorésére”, de a fizikai er6szak alkalmazdsa nem old
fel minden bitcoin-cimet, a nyers er6 pedig elvérzik a Bitcoin titkositdsi sancain. Akkor is, ha
valaki ezernyi csillag erejét hasznalja. Marmint sz6 szerint, akkor is. Ahogyan a cypherpunkok
korében ismert mondas tartja, ,,a matematikai problémadkat nem lehet kényszerité erével
megoldani”.

»Nem annyira magdtdl értetéds, hogy a vildgnak igy kellene miikédnie. De valahogy mégis,
az univerzum ramosolyog a titkositdsra.”

Julian Assange

Azt még senki sem tudja, hogy az univerzum mosolya vajon Gszinte-e. Lehetséges, hogy a
matematikai feltevéseink helytelenek, és valahogy rajoviink, hogy X egyenlé Y-nal, vagy
esetleg valamely nagyon nehéz, specialis problémardl deril ki, hogy egyaltaldan nem nehéz. Ha
ez a helyzet, akkor a kriptografia a jelenlegi formajaban megsz(inik létezni, a vildgunk pedig a
felismerhetetlenségig megvaltozik ennek kovetkezményeként.

7777

,Vires in Numeris = Szamokban az eré
epii

Ez a kifejezés nem egyszer(ien egy jol hangzé mottd, amelyet a bitcoinerek mantraznak. A
felismerés, hogy egyfajta legy6zhetetlen er6 van a szamokban, a megvildagosodassal érhet fel.
Mikor megértettem ezt, és a hatasat a vilag jelenlegi er6viszonyaira, az megvaltoztatta a
vilagnézetemet, és azt, ahogyan a jov6be tekintek. A szamok erejének legegyszerlbb
bizonyitéka az, hogy senkitél sem kell engedélyt kérned a Bitcoin hasznalatara. Nincs
weboldal, ahol regisztralni kellene. Nincs cég, amely irdnyitana a rendszert, nincs allami
hatésdg, és nincs formanyomtatvany, amelyen be kell adni a kérvényt. Generdltass a
szamitogépeddel egy j6 nagy szamot, és kész is vagy. A szamok mogotti hatdsagot ugy hivjak,
hogy matematika. Es csak Isten tudja, hogy ott ki a fénok.
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Elliptikus gérbék; Emmanuel Boutet
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A Bitcoin a valdsagrol alkotott jelenlegi ismereteinkre épil. Szamos nyitott kérdés létezik még
a fizika, szamitastechnika, és a matematika terén, de vannak dolgok, amelyekben mar eléggé
biztosak vagyunk. Aszimmetria van akdzott, hogy mennyire nehéz megoldani egy problémat,
és leellendrizni, hogy tényleg megoldottuk-e. Az is biztos, hogy a szamitasokhoz energia kell.
Mas széval megfogalmazva, sokkal nehezebb megtaldlni egy tlit a szénakazalban, mint
megmondani, hogy az a hosszU, hegyes dolog a kezdben td, vagy szénaszal. A tl megtalalasa
pedig munkaval jar.

A bitcoin-cimek lehetséges valtozatainak a szama szinte leolvasztja az ember agyat. A privat
kulcsok szama is. Leny(ig6z6, hogy az egész modern vilag elhasal a tlkeresés feladata el6tt,
akkora elképzelhetetlenlil nagy a szénakazal. Most mar sokkal jobban értem ezt, mint
régebben.

A Bitcoin megtanitott a szamok erejére.
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Tizenhatodik lecke: Ne bizz! Bizonyosodj meg!

El6bb ldssuk a bizonyitékot, — mondta a kiraly, — aztdn itélkeziink.

A Bitcoin arra lett Iétrehozva, hogy lecserélje a jelenlegi pénzrendszeriinket, vagy legaldbbis
azzal parhuzamosan mUkodjon. A hagyomanyos pénznemeket kdzponti szereplék bocsatjak
ki, az olyan tartalékvalutdk esetében is, mint az USA dollar, vagy emlithetjiik akdr a népszer(
l6voldoz6s jaték, a Fortnite V-Bucks nevd, jatékon bellli virtudlis pénzét. Mindkét esetben
meg kell biznod a kibocsatdkban, akik l1étrehozzdk, menedzselik, kezelik a pénzt. A Bitcoin
megsziinteti ezt a bizalmat, ez a legf6bb probléma, amelyet a haldzat kezelni tud.

A legfébb probléma a jelenlegi pénzrendszeriinkkel az, hogy biznunk kell a mikédtetékben.
Egy olyan elektronikus fizetési megolddsra van sziikségiink, amely nem a bizalmon, hanem a
kriptogrdfian alapul.”

Satoshi

A Bitcoin Ugy oldja meg a bizalom problémdjat, hogy teljesen decentralizdltan m(ikodik,
barmiféle kozponti szerepl6 nélkiil. Nem egyszerlien harmadik felek kikerilésével, hanem szé
szerint kdzpont nélkiil. Ha pedig nincs kdzpont, nincs kiben megbizni. A Bitcoin innovacidja a
teljes decentralizacidban rejlik. Ez az ellendllé-képesség alapja, az ok, hogy miért m(ikodik még
ma is. A decentralizacié az indok, amiért banyaszni kell, csomdpontokra van szlkség,
hardvertarcakat hasznalunk, és igen, egymashoz lancolt blokkokban taroljuk az adatokat. Az
egyetlen dolog, amelyben biznunk kell, az az, hogy a matematika és a fizika nem fog egyszer
csak gyokeresen megvaltozni, és az, hogy a banydszok tébbsége rendesen viselkedik. Erre
pénziigyi 6sztonzG6k is vannak a rendszerben, hiszen blokkjutalmat csak a szabdlyos blokkokért
lehet kapni.

A vilag ugy m(ikodik, hogy , Bizzal, de azért bizonyosodj is meg.”, a Bitcoin viszont a ,Ne bizz,
hanem mindenképpen bizonyosodj meg!” elvet koveti. Satoshi nagyon is vilagossa tette a
bizalom kiiktatdsanak a fontossagat. A white paper bevezetd szekcidja mellett az
végkovetkeztetések kozott is megemlitette.

»Létrehoztunk tehadt egy rendszert az elektronikus tranzakcidkhoz, amely nem a bizalmon
alapul.”

Satoshi Nakamoto

A bizalom pedig itt egy nagyon specifikus kontextusban keril el6. Megbizhaté harmadik
felekrdl beszéllink, tehat olyan szervezetek, kdzvetit6k keriilnek széba, akik 1étrehozzak, 6rzik,
és kezelik a pénzedet. Emellett feltételezhetjik azt is, hogy az ember megbizhat a sajat
szamitégépében is.

Ahogyan Ken Thomson a Turing-dijas értekezésében ramutatott, a szamitdstechnika vilagaban

nagyon trikkds dolog a bizalom. Amikor egy programot futtatsz, meg kell biznod egy sor
szoftverben, rdadasul a hardvereidben is, hiszen a hasznalni kivant programodat mindegyik
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befolyasolni tudja, rosszindulatd moédon is akdr. Ahogyan végiil Thomson &sszegzi ezt, ,az

ember nem bizhat meg teljesen semmilyen kédban, hacsak nem 6 irta az egészet”.
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Thomson ramutatott, hogy ha hozzaférésed is van a forraskédhoz, barmely program vagy
hardver médositott lehet, és ezeket a hatsu kapukat elképesztéen nehéz észrevenni. Eppen
emiatt gyakorlatilag nem létezik bizalommentes rendszer. Ehhez neked magadnak kellene
megirnod a programjaid kddjat, és megépitened fizikailag az 6sszes hardvert, gépalkatrészt,
barmiféle kils6 segitség nélkil.

»Ha a nullardl akarsz nekidllni almdspitét siitni, ahhoz ujra meg kell teremteni az
univerzumot.”

Carl Sagan

A Ken Thomson Hack néven ismert hatsé kapu egészen zsenidlis megoldas. Nézziik meg egy
kicsit kozelebbrél, hiszen ezt észrevenni sem lehet, rdadasul a szoftverek megvaltoztatasa
nélkldl mkodik. A kutaték rajottek, hogyan tudjak kompromittalni a biztonsagi szempontbél
fontos hardvereket, az aramkorok polaritdsanak a megvaltoztatasaval. Fizikailag meg lehet
valtoztatni a szamitégép-csipek alkotdéelemeinek a tulajdonsagait, igy befolyasolhatjuk a
titkositas felel6s véletlenszdm-generdtor mikodését. Ezt a valtoztatdst pedig nem lehet
észrevenni, hiszen nem lehet [atni. Marpedig a csipek legf6bb ellenérzési metddusa az, hogy
alaposan atnézik azokat, optikai eszkdzokkel.
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Lathatatlan, hardveres trojai; Becker, Regazzoni, Paar, Burleson

ljieszt6en hangzik, igaz? Szdval, ha képes is vagy mindent megépiteni teljesen a nullardél, akkor
is biznod kell abban, hogy a matematika alapvetd szabdlyai kitartanak. Hinniink kell, hogy a
secp256k1 fliggvény, amelyet a titkositdshoz hasznalnak, egy hatsé kapuk nélkili elliptikus
gorbe. A rosszindulatu hatsé kapuk még ezen a szinten is lehetségesek, a kriptografia alapjait
add matematikai funciokban is feltlinhetnek, ahogy ez mar legaldbb egyszer meg is tortént. J6
okunk lehet hat a paranoidara, hiszen szé szerint barmi, szoftver, hardver, és még a hasznalt
algoritmusok is kompromittalédhatnak.

IH

»Ne bizz, bizonyosodj meg

Lathatd tehat, hogy a tényleges bizalommentesség csak egy dlom a szamitastechnikdban. A
Bitcoin az a rendszer, amely valdszin(leg a legkdzelebb van ehhez az dllapothoz, de még igy is
inkabb minimalizalja csak a bizalmat, nem pedig teljesen kiiktatja. Valéjaban szamos mas
ponton sziikség van a bizalomra, hiszen el kell fogadnunk, hogy a szamitasi kapacitashoz
energia kell, hogy X nem egyenl6 Y-nal, és, hogy te a valdsagban tartézkodsz, nem pedig egy
rosszindulatu dsszeeskivés altal fenntartott szimulaciéban.

A fejleszt6k azon dolgoznak, hogy még nagyobb mértékben eltavolithassak a bizalmat a
rendszerbdl. Létrehoztak példaul egy szoftver-megoszté kezdeményezést Gitian néven, ezzel
el6re meghatarozott épitési utakat lehet kovetni. Ha tébb fejleszté egymastdl fluggetlenil
ugyanazokat az eredményeket kapja a meghatdrozott utvonalakon, akkor nagyobb a
valdszinlisége, hogy nem tortént rosszindulatu beavatkozas. De nem a hatso kapuk jelentik az
egyedili tamadasi vektort. Az egyszer(i zsarolas és fizikai kényszerités ugyanigy mikédhet. A
decentralizacié alapvet6en csak csokkenti a bizalmat.

Nagy eréfeszitések torténnek, hogy tuljuthassunk a ,,tojas-vagy-a-tyuk” probléman, és az egyik
ilyen példaul a Guix. Ezzel igymond le tudsz ellenérizni barmilyen kddot, hogy ugy néz-e ki,
ahogyan eredetileg kellene neki. Tehat ha valaki arté szandékkal beleirt valamilyen plusz
dolgot, azt észre lehet venni. igy nem vagy rautalva, hogy kiillénb6z8 szoftver-megosztd
platformokban kelljen megbizni, hogy a let6ltott kédod a kivant mdédon mikodik. Ha a Bitcoin
fejlesztésével foglalkozik valaki, akkor a jo hir, hogy nemrégiben felvet6dott az 6tlet, a Guix
megoldasa keriljon bele a fejlesztési kornyezetbe.
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Melyik volt el6bb, a tyuk vagy a tojds?

Szerencsére a Bitcoin nem egyetlen algoritmuson vagy hardveren alapul. A Bitcoin
nagymérték( decentralizaciéjanak az egyik pozitiv kovetkezménye az elosztott biztonsagi
modell hasznalata. A fent emlitett sebezhet6ségeket nem szabad kdnnyelmlen venni,
valdszin(ltlen, hogy minden szoftvertarca, minden hardvertarca, minden titkositdsi megoldas,
minden csomopont-szoftver, és minden programnyelv kompromittdlédott. Lehetséges,
viszont nagyon valészin(tlen.

A privat kulcsok létrehozhatdk szamitdgép és szoftver nélkil is. Egyszer( érmefeldobalassal is
végig lehet menni a karaktereken, bdr a sajat dobalasi stilusod, vagy éppen az érmétél fliggden
a véletlenszerliség nem biztos, hogy 100%-0s. Ez az egyik oka, hogy példaul a Glacierhez
hasonlé taroldsi szolgdltatdk példaul kaszindkban alkalmazhaté minéségl dobdkockakat is
hasznalnak a véletlenszam-generatoraikban.

A Bitcoin rakényszeritett, hogy atgondoljam, mit is jelent megbizni masokban. Felhivta a
figyelmem, hogy a hibakeresés vagy a szoftverfejlesztés sordan milyen bizalmi lancolaton kell
végigmennlink, és ramutatott, hanyféle kilénb6z6 mddon lehet befolydsolni a programokat
és a hardvereket.

A Bitcoin megtanitotta, hogy ne bizzak, hanem bizonyosodjak meg.
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Tizenhetedik lecke: Tudnunk kell a pontos idét

Kedveském, igy el fogok késni!

Sokszor lehet hallani, hogy a bitcoin banyaszattal jon létre, mivel szamitdogépek ezrei
dolgoznak nagyon bonyolult matematikai problémak megolddsan. Meghatdrozott
problémadkra kell megoldast talalni, és ha sikerl, akkor azzal hozod létre az uj bitcoint. Ez egy
nagyon leegyszer(sitett néz6pont, és figyelmen kivil hagyja a Iényeget. A bitcoint nem kell
létrehozni, és a rendszer nem a matematikai problémak megoldasardl szél. Valdjaban a
matematikai része nem is nehéz. Ami valdjaban nehéz, az a pontos id6 meghatarozasa egy

decentralizalt rendszerben.

Ahogyan a white paper kiemeli, a proof of work (a banydszat) ahhoz kell, hogy egy elosztott
id6bélyegz6-szerver mikodhessen a halézaton.

3. Timestamp Server
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Kivonat a white paperbél. Valaki azt mondta, hogy idélanc?

Mikor el6szor hallottam a Bitcoinrdl, azt hittem, hogy a PoW nem hatékony, és pazarld
megoldas. Egy id6 utdn viszont elkezdtem madashogyan tekinteni az_energiafelhasznalas
kérdésére. A jelek szerint a proof of work még ma, egy évtizeddel a Bitcoin megsziiletése utan
is teljesen félre van értelmezve.

A matematikai ,problémak”, amelyet a PoW megold, ugymond kitalaltak, ezért sokan ugy
vélik, az a munka haszontalan. Ha kizardlag a szamitasi teljesitményre fékuszalunk, akkor ez a
nézet igaz. De a Bitcoin nem a szamitasokrdl szél. A Bitcoin arrdél szél, hogy egymadstol
fliggetlenll egyetértésre juthassanak a résztvev6k az események sorrendjében.

A proof of work az a metddus, amely hasznalataval barki meg tud bizonyosodni arrél, hogy mi
minden tortént, és milyen sorrendben tortént. Ez az egyéni megbizonyosodas vezet a
konszenzushoz, a tobb résztvevd kozotti egyetértéshez, hogy ki mit birtokol.

Egy végletekig decentralizalt kérnyezetben nincs meg az a luxus, hogy valaki megmondja
neklink a pontos id6t. Barmely harmadik fél, aki Gzembe allitana egy 6rat, egyben kdzponti
sebezhet8séget is hozna a rendszerbe, amely mentén az tdmadhatdva vdlna. Marpedig
ahogyan Grisha Trubetskoy megfogalmazta, minden az id6zitésen mulik. Satoshi pedig
pontosan ezt a problémat oldotta meg, egy decentralizalt 6ra létrehozasaval, amely egy proof

50


https://dergigi.com/2018/06/10/bitcoin-s-energy-consumption/
https://dergigi.com/2018/06/10/bitcoin-s-energy-consumption/
https://grisha.org/blog/2018/01/23/explaining-proof-of-work/

of work blokklanc segitségével mikodik. Mindenki elfogadja tényként, hogy az a lanc a valodi
lanc, amely a legtobb munkat sszesiti, amely ezért a legértékesebbnek szamit. igy van
meghatdrozva az, hogy valéjdban mi tortént, és ez a megegyezés az, amelyet a
szamitastechnika-tudomanyban Nakamoto-konszenzusnak neveznek.

LA hdlozat idébélyegzével Idtja el a tranzakciokat a hashelés sordn, ezutdn pedig ezek ldnc-
szertien kerlilnek 6sszeflizésre. Ezzel lehet bizonyitani a tapasztalt események pontos
sorrendjét.”

Satoshi Nakamoto

Ha nincs egy kovetkezetesen hasznalhaté mddszeriink, amellyel megmondhatjuk a pontos
id6t, akkor nem tudjuk meghatdrozni, hogy mi tortént el6bb, és mi kés6bb. Lehetetlen
megmondani a pontos sorrendet. A Nakamoto-konszenzus segitségével a Bitcoin
megbizhatdan tudja mérni az id6t. A haldzat pénziigyi motivaciét haszndl, hogy fenntartsa ezt
a decentralizalt érat, az emberi kapzsisagra és az 6nérdek érvényesitésére a versengd felek
kozott. Hogy maga az éra nem pontos, igazdbdl nem szamit. Az események sorrendje a valédi
informdcid, ezt pedig barki 6ndlléan le tudja ellendrizni.

A proof of work konszenzusnak készonhet6en a munka és a megbizonyosodas egyardant teljes
mértékben decentralizalt. Barki csatlakozhat, barki kiléphet, dnként, barki megbizonyosodhat
barmirdl, barmikor. Rdaddasul barki 6nalléan, egyedil képes leellendrizni a teljes rendszert,
anélkul, hogy meg kellene bizni masokban.

A proof of work megértése id6be telik. Nem tulsagosan magatdl értet6d6, és hidba egyszerlek
a szabalyok, egy nagyon Osszetett rendszert m(ikodtetnek. Nekem az segitett, mikor mashogy
kezdtem gondolkodni a banydszatrdl. A hasznossagot lattam benne, nem a pazarlast.
Megbizonyosodast, nem pedig lres szamitasokat. Id6t, nem pedig blokkokat.

A Bitcoin megtanitotta, hogy nem egyszer(i megmondani a pontos id6t, f6leg, ha decentralizalt
vagy.

* %k %

A tikorben:

Bitcoin’s Energy Consumption — A shift in perspective

Bitcoin is Time
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Tizennyolcadik lecke: Mozogj lassan, nehogy valamit
osszetorj!

A hajo lassan kérézétt a vizen a melengetd nydri napsiitésben, a legénység viddm hangjait,
nevetését hallatva.

Mostanra mar idejétmult mantranak szamithatna, de a ,csindld gyorsan, nem baj, ha
0sszetorsz valamit” motté még mindig jellemzd a technoldgiai szektorra. Az 6tlet, hogy nem
baj, ha valami elsére nem sikeril, a korai és s(ir(i hibazas mentalitdsanak az egyik pillére. A
novekedés jelenti a sikert, ezért amig novekedni tudsz, minden rendben van. Ha valami nem
megy elsére, akkor Ujrakezded, Ujragondolod. Mas szavakkal megfogalmazva ez azt jelenti,
hogy ha elég sok szart dobalsz a falra, valamennyi csak rajta marad.

A Bitcoin nem igy m(ikodik. Nem is ilyenre lett megtervezve. Nem is sziikséges, hogy igy
mUikddjon. Ahogyan Satoshi rémutatott, az elektronikus pénzekkel sokszor prébalkoztak mar,
de minden kezdeményezés elbukott, mert le tudtak allitani a kdzpontot, le tudtak vagni a fejet.
A Bitcoin viszont egy fej nélkili bestia.

,Az emberek tébbsége automatikusan elutasitia az e-pénzek témdjat, mivel minden egyes
ezzel foglalkozo cég beddlt a '90-es évek ota. Remélem egyértelmii, hogy ez kizdrdlag a
centralizdlt berendezkedésiik miatt tértént meg veliik.”

Satoshi Nakamoto

A teljes decentralizacid egyik kévetkezménye, hogy a rendszer nagymértékben ellenall a
valtoztatdsnak. A ,csindld gyorsan, nem baj, ha 0sszetdrsz valamit” nem mikoédik a Bitcoin
esetében, és soha nem is fog. Ha akarnank, se lenne lehetséges anélkiil, hogy szé szerint
minden résztvevét meggyéznénk a sziikségességérdl. Ez az elosztott konszenzus. Igy miikadik
a Bitcoin.

A Bitcoin természete olyan, hogy mdr a 0.1-es verzid kiaddsakor kébe lettek vésve a f6
miikédési szabdlyok, véglegesen.”

Satoshi Nakamoto

A Bitcoin szamos ellentmondd tulajdonsaga kozil ez az egyik Azt hihetnénk, hogy egy
programot, egy szoftvert kdnnyld megvaltoztatni, hiszen csak at kell irni a kddot. De a Bitcoin
megvaltoztatdsa elképeszt6en nehéz az alapvetd természete miatt.

Hasu, , A Bitcoin tarsadalmi szerz6dése” cim( esszé szerzGje nagyon jol rdvilagitott, hogy a
Bitcoin szabdlyait ugy lehet megvaltoztatni, ha el6szor megsziiletik egy beadvany, egy
fejlesztési javaslat, majd sikeril meggy6zni minden felhaszndlot, hogy elfogadja ezt a
javaslatot. Ez a jellegzetesség kifejezetten ellenalléova teszi a Bitcoint a valtoztatasokkal
szemben, pedig a Bitcoin is egy szoftver.
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Ez az ellendlléképesség a Bitcoin egyik legfontosabb tulajdonsdaga. A fontos szoftver-
rendszereknek Uzembiztosnak kell lennilik, a Bitcoin szocialis és technoldgiai m(ikodési
szabdlyossagai pedig képesek ennek megfelelni. A pénziigyi rendszerek a természetiknél
fogva legtobbszor ellenséges kérnyezetben miikodnek, azt pedig évezredek 6ta tudjuk, hogy
ilyenkor kiléndsen fontosak az er6és, megbizhato alapok.

~Megérkezett az esé és az dradds, és a feltadmado szelek ostromoltdk a hdzat, de az nem délt
le, hiszen szikldra épitették.”

Maté evangéliuma, 7:24

Ebben a hasonlatban, amely a bolcsrél és a bolondrél szél, a Bitcoint nem a haz jelképezi,
hanem a szikla. Megvaltoztathatatlan, megmozdithatatlan alap, amelyen egy Uj pénzrendszer
nyugszik. A geolégusok persze azt mondjak, a sziklaformaciok folyton mozognak és valtoznak,
és igazabdl a Bitcoin is valtozik és fejlédik. Csak éppen tudni kell, hogy hova nézziink, és mit
keresstink.

Mar vezettek be olyan fejlesztést, példaul a SegWit frissitést, amely bizonyitja, hogy a Bitcoin
is tud valtozni, ha elegendd felhasznalo érzi Ugy, az Ujitas hasznos a halézat szamdra. A SegWit
teszi lehet6vé példaul a Lightning Network mikddését, amely olyan, mint egy haz, a Bitcoin
erds alapjaira épilve. A jov6ben varhatdk olyan fejlesztések is, amelyek a magdnszérat
hivatottak jobban védeni (Schnorr aldirdasok), vagy éppen olyan kdédok, amelyeknek
kdszonhet6en az okosszerz6déseket nem lehet majd megkilénboztetni a hagyomanyos
tranzakcioktol (Taproot). A bolcs épiték er6s alapokat valasztanak maguknak.

Satoshi nem csak technoldgiai szempontbdl szamitott bolcs épitének, hanem az ideoldgiai
dontések szlikségszer(iségét is felismerte.

»Ha nyilt forradskéddal dolgozunk, bdrki dtnézheti a kédot, 6ndlléan. Ha zadrt forrdskddot
haszndindnk, senki sem tudnd leellendrizni a biztonsdgossdgot. Ugy gondolom, egy ilyen
program esetében létfontossdgu, hogy nyilt forraskddu legyen.”

Satoshi Nakamoto

A nyitottsag nagyon fontos a biztonsaghoz, és az ingyenes, nyilt forraskédu szoftverek
mozgalmanak is nagy mozgatdrugdja. Ahogyan Satoshi ramutatott, a biztonsagi
protokolloknak nyitottaknak kell lenni, hiszen a titkoldzasban nincs biztonsag. Egy masik elGny
pedig ismét csak a decentralizaciéhoz kapcsoldodik. Egy olyan program, amely szabadon
futtathatd, tanulmanyozhaté, modosithatd, masolhatd, tovabbithato, biztosan széles kérben
elterjed.

A Bitcoin decentralizalt természete miatt kell lassan, megfontoltan haladni. A csomdpontok
halézatanak mindegyikét fliggetlen szerepl6k futtatjak, akik alapvet6en ellene vannak
barmiféle valtoztatasnak, legyen az hasznos vagy rosszindulati. Nem lehet kényszeriteni
senkit semmire, a javaslatok felvetése utan mindenkit egymas utan meg kell gy6zni arrél, hogy
a javasolt valtoztatas j6 és el kellene fogadni. Ez a kdzpontositatlan folyamat, amely a
valtoztatdsok felvetésének és bevezetésének egyetlen Utja, elképesztéen ellenalléva teszi a
halézatot a rosszindulati mdodositdsokkal szemben. Persze, a hibak kijavitdsat is ugyanennyire
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megneheziti, ezért van az, hogy inkabb mindenki eleve igyekszik elkerilni a hibazast, és senki
sem akar 6sszetdrni semmit.

A Bitcoin megtanitotta, hogy a lassu haladas nem hiba, hanem kovetelmény.
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Tizenkilencedik lecke: A maganszféra még nem veszett el

A jatékosok mind egyszerre kezdtek neki, anélkiil, hogy kivdrtdk volna a sorukat, és hamar
veszekedésbe torkollt az egész. A Kirdlyné nemsokdra diihbe jott, a Iabdval dobolt, és
percenként kidltotta, hogy , vdgjdatok le a fejét”, és ,,az & fejét is vagjdtok le!”.

Sokan hiszik, hogy a maganszféranak valamikor a '80-as években szakadt vége. A Bitcoin
pszeudonim |étrehozdsa, és még néhany esemény a kozelmultbdl rdvilagitott, hogy ez
egydltaldan nem igy van. A magdnélet, a maganszféra létezik, bar az tény, hogy nehéz
megszabadulni a mindent megfigyel6 allami szemektél.

Satoshi komoly eré6feszitéseket tett, hogy elfedje a nyomait, és titokban tarthassa a
személyazonossagat. Egy évtized multan sem tudjuk, hogy ki volt Satoshi, egyetlen személy,
vagy egy csoport, férfi vagy n6, esetleg egy id6utazé mesterséges intelligencia, amely a Bitcoin
segitségével akarja elfoglalni a vilagot. Az 6sszeeskiivés-elméleteket félretéve, Satoshi ugy
dontott, hogy az internetes személyiségének egy japan férfinevet valaszt, igy bar nem tudunk
err6l megbizonyosodni, férfiként és egyetlen személyként hivatkozhatunk ra.

,Nem Dorian Nakamoto vagyok.”

Flggetlenlil a valédi személyazonossagatél, el kell ismerniink, hogy Satoshi sikeresen
megGrizte a maganszférajat. Mindenki szdmdra egyértelmlien megmutatta, hogy lehetséges
online is névtelennek maradni.

LA titkositds miikddik. A megfelelGen bedllitott erds kriptogrdfiai rendszerek azon kevés
dolgok kézé tartoznak, amelyekben meg lehet bizni.”

Edward Snowden

Nem Satoshi az elsé pszeudonim vagy anonim feltaldlé a vilagon, és biztos, hogy nem is az
utolsd. Van, aki mar le is masolta az 6 névtelen mddszerét, mint Tom Elvis Yedusor a
MimbleWimble projekt bemutatasakor, masok pedig emelt szintl matematikai bizonyitasokat
tesznek le az asztalra, teljesen anonim maodon.

Furcsa vilagban éliink. Egy vilag, ahol a személyazonossag valaszthatd, az egylttm(ikodés
alapja a kivalosag, az emberek pedig szabadon tudnak tranzaktalni, 6sszedolgozni. Meg kell
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szokni ezeket az Uj paradigmakat, de hiszem, hogy ezek mindegyike képes jo iranyba
megvaltoztatni a vilagot.

Mindannyiunknak észben kellene tartani, hogy a maganélethez valé jog az alapvetd emberi
jogok kozé tartozik. Amig az emberek harcolnak ezekért a jogokért, addig a maganszféraért
vivott csata nem délt el.

A Bitcoin megtanitotta, hogy a maganszféra nagyon is létezik.

* %k

A tikorben:

True Names Not Required
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Huszadik lecke: A cypherpunkok kédokat irnak

Ldtom, prébdlsz valamit létrehozni.

Hasonldan a tobbi korszakalkotd otlethez, a Bitcoin sem a semmibdl kerilt el6. Matematikai,
fizikai, szamitdstechnikai és egyéb innovacidk, felfedezések kombindciéjanak kdszonhetéen
johetett létre. Batran kimondhatjuk, hogy Satoshi egy zseni, de nem tudta volna létrehozni a
Bitcoint, ha nem tud driasok vallara allni.

LAki csak reménykedik és vagyakozik, sosem fogja aktivan irdnyitani az eseményeket, sem
pedig formdlni a végzetét.”

Ludwig Von Mises

Az egyik ilyen 6rids Eric Hughes, a cypherpunk mozgalom alapitéja, a Cypherpunk
Manifesztum szerz6je. Nehéz elhinni, hogy Satoshi nem meritett volna ihletet az &
munkassagabdl. Rengeteg dolog szerepel benne, amelyet a Bitcoin lehet6vé tesz, példaul a
felhasznaldk kozotti kdzvetlen tranzakcidk, az elektronikus pénz, az anonim halézatok, és a
maganélet védelme titkositas valamint digitdlis alairdsok segitségével.

»A magdnszféra létfontossdgu minden tdrsadalom szémdra az elektronikus korban. Mi pedig
magdnszférdt akarunk, tehdt biztositanunk kell, hogy a tranzakciok minden résztvevdje csak
annyi informdcidval rendelkezik, amennyi ténylegesen sziikséges az adott tranzakcio
lebonyolitdsdhoz.

Ennélfogva egy tdrsadalomban akkor létezik a magdnszféra, ha lehetdségiink van anonim
tranzakciokra. Mostandig a készpénz biztositotta ennek a lehet6ségét. Egy anonim
pénzrendszer nem jelent titkos pénzrendszert.

Mi, a cypherpunkok, elkételeztiik magunkat az anonim rendszerek létrehozdsa mellett.
Megvédjiik a magdnszférdankat titkositdssal, anonim email-kiildéssel, digitdlis aldirdssal és
elektronikus pénzzel.

A cypherpunkok kédokat irnak.”

Eric Hughes

A cypherpunkoknak nem elég a vagyakozds és a remény. Aktivan részesei akarnak lenni az
eseményeknek, és formalni a sajat végzetiiket. Ezért kddokat irnak.

Ezért, akar egy vérbeli cypherpunk, Satoshi lelilt, és nekidllt kddolni. Egy absztrakt Otletet
formalt kédda, és bebizonyitotta a vilagnak, hogy a dolog mikédhet. Egy kddda, amely aztdn
egy teljesen Uj gazdasagi realitas alapja lett. A kddnak koszonhet6en errdl barki sajat maga
megbizonyosodhat, és atlagosan 10 percenként a Bitcoin is bebizonyitja ezt a vildgnak egy Uj
blokk |étrehozasaval.
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Kodrészlet a Bitcoin 0.1-es verzidjabol

Hogy megbizonyosodjon az otlet életképességérél, mikodbképességérél, Satoshi megirta a
kdédot, létrehozva a Bitcoin szoftverét, miel6tt nyilvanossagra hozta volna a white papert.
Abban is biztos akart lenni, hogy a frissitéseket nem fogjak folyton elhalasztani, hiszen ,,mindig
van valami, amit még lehetne fejleszteni”.

»Meg kellett irnom a kdédot, hogy meggybzzem magamat, képes vagyok megoldani a
felmeriilé problémdkat. Csak ezutdn irtam meg a white papert.”

Satoshi Nakamoto

A mai vilag tele van igéretekkel, amelyek nem, vagy alig valésulnak meg, igy hatalmas az igény
az elkotelezett alkotdokra. Gy6zd meg magadat, hogy tényleg képes vagy kezelni a
problémakat, és megoldasokat talalni! Egy kicsit mindannyiunknak cypherpunknak kellene
lennie.

A Bitcoin megtanitotta, hogy a cypherpunkok kédokat irnak.
k% k
A tikorben:

Bitcoin is an Idea
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Huszonegyedik lecke: Metaforak a Bitcoin jovojérol

Tudom, hogy valami érdekes biztosan tértént itt...

Az elmult évtizedekben egyértelmivé valt, hogy a technoldgiai fejlédés nem linearis utat
kdvet. Hogy hiszel-e a technoldgiai szingularitds elméletében vagy sem, attdl fliggetlenil is
lathatd, hogy szamos teriileten exponencidlis a novekedés. Rdaddsul az elfogadasi Gtem is
gyorsul, az iskolaudvar mogotti bringapalya mar rég eltlint, a gyerekeink generacidja
Snapchat-en tartja a kapcsolatot. Ez a novekedési gorbe még azel6tt gyomron vagja az embert,
hogy egyaltalan észrevennénk a kozeledtét.

A Bitcoin pedig egy olyan exponencidlis technoldgia, amelyet mas exponencialis
technoldgiakra épitettek fel. Az Our World in Data grafikonjabdl jél lathatd, hogyan gyorsul az
egyes technolégidk elterjedési sebessége (az USA-ban), kezdve 1903-t6l, az elektromossag
bevezetésével. Elektromos daram, szamitégépek, internet, okostelefon, mindegyik
exponencidlis trendet kdvet az elterjedésben és az arban is. A Bitcoinra ugyanez igaz.

Elterjedés az USA haztartdsaiban
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Egyre meredekebb az emelkedés; a Bitcoin szd szerint rd sem fér a grafikonra.

A bitcoin rdadasul tobb szinten is haldzati hatas alatt all, mindegyik hatalmas novekedést
eredményez. Az arfolyam, a felhasznaldk szama, a biztonsag, a fejlesztések, a piaci részesedés,
és a vilagszintl elterjedés tekintetében mind névekedést mutat. Miutan sikeresen tulélte a
kezdeti éveket, a Bitcoin minden egyes nappal novekszik, mégpedig tobb terileten is. Az is
biztos, hogy még nem érte el a teljes kifejlédést a rendszer, talan egyfajta serdiilGkorban lehet.
De mivel a technolégia exponencialis, az arnyékokbdl a rivaldafénybe vezet6 ut nagyon rovid.
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Mobiltelefon 1965-bél és 2019-b6lI

2003-ban Jeff Bezos a hires TED-talk el6addsdaban az internet jov6jéhez az elektromossag
terjedésébdl vont parhuzamokat. Mindhdrom dolog, az elektromossag, az internet, és a
Bitcoin is, haldzati technoldgia. Olyan technoldgidk, amelyek lehetévé tesznek mas
technoldgiakat. Természetiiknél fogva alapzatnak szamitanak, infrastrukturanak, amelyre
épiteni lehet. Az elektromossag mar koztlink van egy ideje, alapvetének tekintjik. Az internet
sokkal fiatalabb, de a tébbség mar most ugyanugy alapdolognak gondolja, mint az dramot. A
Bitcoin alig tiz éves, és a koztudatba csak néhany éve, a legutdébbi tézsdei bikaciklusban kerult
be. Csak a legkorabbi felhasznaléi tekintik alapvetének a |étezését. Ahogy viszont telik az idg,
egyre tobb és tobb ember fogja ugyanezt gondolni réla.

1994-ben az internet is kusza és bonyolult volt. Ha az ember megnéz egy-egy régi show-
mUisort, amelyben errél beszélgetnek, lathatjuk, hogy ami ma magatdl értet6dének és
természetesnek tlinik szdmunkra, egyaltaldn nem szamitott mindig annak. A Bitcoin a tobbség
szamara ugyanilyen kusza és bonyolult most, de ahogyan a digitalis bennszilottek, az
ezredforduld utdn sziiletettek szdmadra az internet egy masodik élettérré valt mara, ugy a jové
bitcoin-bennsziilottei szamara is ugyanilyen természetes lesz, hogy satoshikat gydjtenek,
koltenek, kezelnek.

LA jové mdr itt van, csak nem egyenléen van elosztva.”

William Gibson

1995-ben nagyjabdl az amerikai felnSttek 15%-a haszndlta az internetet. A Pew Research
Center adataibdl latszik, hogy azéta az internet hogyan sz6tte be az emberek életének minden
részét. A Kaspersky Lab fogyasztéi felmérésébdl kideriil, hogy 2018-ban mar az ligyfeleik 13%-
a hasznalta a bitcoin vagy valamelyik masolatat vasarldsra. A fizetGeszkdzként vald hasznalat
nem a bitcoin kizarélagos felhasznalasi mddja, de ha parhuzamot akarunk vonni, akkor most
ott tartunk, ahol az internet jart a '90-es évek kozepe el6tt.

1997-ben Jeff Bezos Ugy kezdte az egyik, a részvényeseinek irt levelét, hogy ,ez az internet
Elsé Napja”, felismerve a technolégiaban rejl6é hatalmas, addig kiakndzatlan potencidlt, és igy
a cége el6tt allo lehetbségeket. Nem tudjuk, hogy a Bitcoin szamara most melyik nap is van,
de a hasonldan gigantikus nagysagrend(i potencial mindenki szdmdra egyértelmd.
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Az internet két évtizede; Merit Network, Inc.; Barrett Lyon, Opte Project

Az elsé Bitcoin-csomdpont 2009-ben indult el, mikor Satoshi kibanydaszta a genezis blokkot, és
nyilvanossa tett a szoftvert. Nem sokaig volt egyediil. Hal Finney az els6k kozo6tt csatlakozott
hozzd azok kozil, akik megértették az 6tlet jelentGségét. Egy évtized multan nagyjabdl 75 ezer
csomépont miikddik a haldzaton, futtatva a Bitcoint.

Raaddasul nem a f6lanc az egyetlen, amely ilyen mértékben erésodik. A Lightning Network, egy
masodik rétegl protokoll még ennél is gyorsabb (itemben noévekszi.

2018 janudrjaban a Lightning Network 40 csomdponttal és 60 csatorndval rendelkezett. 2019
aprilisara ez 4000 csomdpont és 40 ezer csatorndra nétt. A Lightning egy fejlesztés alatt allo,
még nem teljesen kiforrott technoldgia, igy néha veszteségek keletkeznek a hasznalata soran.
A trend mégis egyértelmU, emberek ezrei vallaljak a kockazatokat, és 6rommel hasznaljik a
rendszert.

Jan 2018 Dec 2018

A Lightning Network névekedése; Jameson Lopp
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En végigkisértem az internet rakétaszer(i emelkedését, igy szamomra egyértelmd a parhuzam
a web és a Bitcoin kozott. Mindkett6 hdldzat, mindkett6é exponencialis technolédgia, mindkett6
lehet6vé teszi Uj dolgok megsziletését, Uj iparagakét, Gj életmddokét. Ahogyan az
elektromossag szolgaltatta a legjobb metafordt az internet jovSjének a megértéséhez az elsé
id6kben, az internet mutatja meg a legjobban, hogy mi var a Bitcoinra. Ahogyan Andreas
Antonopoulos is a kdnyve cimének valasztotta, a Bitcoin ,A pénz internete”. Ezek a metaforak
emlékeztethetnek minket, hogy bar a torténelem nem ismétli magat, de gyakran 6sszecseng
a multtal.

Az exponencialis technoldgidkat nehéz elsére felfogni, és emiatt gyakran aldbecsiiljik azokat.
Szamomra kifejezetten érdekes ez a teriilet, és kdzelrél kovetem az alakulasat, de még engem
is sokszor leny(igdz az innovacid, a fejlédés (iteme. Nézni a Bitcoin ndvekedését olyan, mint
amilyen az internet névekedése volt, csak felgyorsitva. lzgalmas.

Hogy megérthessem a Bitcoint, tobb kilénb6z6 uton is el kellett indulnom, hogy megismerjem
a torténelmet. Része volt az utazasnak az, hogy megismerkedjek néhany 6si tarsadalommal,
régdéta nem haszndlt pénzekkel, vagy éppen utananézzek a kommunikdciés halézatok
fejlédésének. A kébaltatdl az okostelefonig jutva lathatjuk, hogy a technoldgiai fejl6dés mar
szamtalanszor atalakitotta a vildgunkat. A haldzati technolégidk pedig még nagyobb hatasuak.
Az irds, utak, elektromossag, internet. Mindegyik hatalmas valtozast hozott. Az én vildgomat
a Bitcoin is megvaltoztatta, és meg fogja azoknak a szivét-lelkét is, akik elég batrak, hogy
haszndlni kezdjék.

A Bitcoin megtanitotta, hogy a mult ismerete elengedhetetlen a jov6 megértéséhez. A
jov6éhoz, amelyik pont most kezd6dott el.

* %k

A tikorben:

The World is waking up to Bitcoin

Dear Legacy People

Dear Bitcoiners — An optimistic letter to friends and foes around the globe

Dear Family, Dear Friends

On Bitcoin’s UX
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Osszegzés

Kezdd az elején, — mondta a kiraly, komoly hangon, — aztdn folytasd, amig a végére nem érsz.
Akkor abbahagyhatod.

Ahogyan rogton a konyv elején emlitettem, a ,Mit tanultdl a Bitcointdl?” kérdésre adott
valaszok sosem lesznek teljesek és véglegesek. A szimbidzis, amelyet a Bitcoin, a technoldgiai
infrastruktura és a vilaggazdasag él6 rendszerei kozott [athatunk, egyszerlen tulsagosan is
sokrét(i. Az egész témakor szertedgazd, és sokkal gyorsabban fejlédik, hogy barki Iépést tudna
tartani vele, és megérthetné.

A teljes megértés hidanya ellenére, és az 6sszes roviditésnek, kertl6utnak latszé6 megoldassal
egyiitt is tagadhatatlan, hogy a Bitcoin miikédik. Atlagosan tiz percenként létrehoz egy Uj
blokkot, ebben pedig van valami gydnyor(. Rdadasul minél tovabb mkddik, anndl tébb
embert vonz magahoz.

Tény, hogy a dolgok miikédésében gydnyoiriiség van. A miivészet is egy funkcio.

Giannina Braschi

A Bitcoin az interneten szliletett. Exponencialisan novekszik, elmosva a tudomanyteriiletek
kozotti hatarokat. Az sem egészen tiszta, mikor ér véget egy tisztan technoldgiai elem
valdsaga, és valt at egy masik realitasba. Igaz, hogy a Bitcoinnak szamitdgépekre van szliksége,
hogy m(ikédjon, de a szamitastechnika ismerete nem elég, hogy megérthessiik. A Bitcoin nem
csak a mUkodését tekintve nem ismer hatdrokat, de az akadémiai tudomanyok hatarait is
athagja.

Kozgazdasag, politika, jatékelmélet, gazdasagtorténet, haldzatok, pénzligy, kriptografia,
informacidtechnoldgia, cenzura, jog és térvény, polgari szervezédések, pszicholdgia, és egyéb
terliletek mind érintettek, mind tanulmanyozasra varnak, hogy a segitséglikkel megérthessiik,
mi a Bitcoin, és hogyan mdkodik.

Nem egyetlen 6nallé innovacié miatt kdvetkezett be a siker. Szamos, korabban egymashoz
nem kapcsolédd darab allt 6ssze, hogy a jatékelmélet dltal biztositott anyagi 6sztonzés
hatdsara elinditsa azt a forradalmat, amelyet most Bitcoinként ismeriink. Ez a z6kken6mentes
Osszefonddds az, amely miatt Satoshi valddi zseninek szamit.

Mint minden komplex rendszer, a Bitcoin is aldozatokat hozott a hatékonysag, a koltségek, a
biztonsag teriletén, néhany mas tulajdonsag mellett. Ahogyan nincs tokéletes maddszer,
amellyel négyzetet lehet faragni egy korbdl, a Bitcoin problémamegoldasai sem lesznek sosem
tokéletesek.

,Nem hiszem, hogy valaha lesz még jo pénziink, hacsak nem tudjuk kivenni a kormanyzat
kezébdl az iranyitdsat. Mdrpedig erészakkal nem tudjuk kivenni, csak annyit tehetiink, hogy
egy keriiléuton indulunk el, amelyet nem tudnak lezdrni eléttiink.”

Friedrich Hayek
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A Bitcoin az a keriil6ut, amely visszaadja a vilagnak a j6 pénzt. Ugy teszi ezt meg, hogy minden
egyes csomopont mogé egy valdodi embert rak, ugyanugy, ahogyan Da Vinci is egy embert
rajzolt a kor kozepébe, hogy szogletessé tudja tenni. A csomdpontok feleslegessé teszik a
kdzponti iranyitast, igy egy elképesztéen ellendlld rendszert hoznak létre, amelyet
gyakorlatilag lehetetlen leallitani. A Bitcoin él, és valdszin(ileg tul is fog élni mindannyiunkat.

Remélem élvezted ezt a huszonegy leckét! Taldn az a legfontosabb tanulsag, hogy a Bitcoint a
lehet6 legtobb néz6pontbdl érdemes vizsgdlni, f6leg, ha tényleg az 6sszképre, vagy legalabbis
valami hasonléra vagyunk kivdncsiak. A komplex rendszerek 6sszeomlanak, ha kivesziink
bel6lik egy darabot, a Bitcoin tanulmdnyozdsa sem ajanlott egyetlen irdnybdl, nem lehetséges
ugy megérteni. Ha csak egyetlen ember kezdi el blokklanc helyett ,a blokkok ldncolatanak”
nevezni, nekem mar megérte ez az egész.

Az én utam mindenesetre nem ért még véget. Tervezem, hogy mélyebbre meriilok ebben a
nyulliiregben, ha van kedved, tarts velem!
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Koszonetnyilvanitas
K6sz6ném! — mondta Alice.

Meg akarom koszonni a szamtalan szerzének, tartalomkészitének a munkajat, akik alakitottak
a Bitcoin és a kapcsoldddé témak esetében a gondolkoddsomat. Tul sokan vannak, de
igyekszem megtenni, amit tudok, hogy legalabb néhanyukat megnevezzem!

e KoOszondm Arjun Balajinak, hogy feltette nekem a kérdést, amely a leckék megirdsahoz
vezetett.

o KoOszondm Marty Bent végeérhetetlen informacié-aradatat. Ha nem vagy feliratkozva
a Tales from the Crypt sorozatra, gondold at! Matt és Marty barkit hajlandé
elkalauzolni a nyul Gregében.

e KOszondm Michael Goldstein és Pierre Rochard munkadjat, akik kezelik és fenntartjak a
Nakamoto Institute hatalmas tudasanyagdt. Koszonet a Noded podcastért is, sokat
tanultam a Bitcoin filozéfiajardl a segitségével.

e KoOszonet Peter McCormack Gszinte tweetjeiért, és a What Bitcoin Did podcastért,
amely mindig hasznos gondolatokkal gazdagit ezekrél a szertedgazo teriiletekrél.

e KoOszondm Andreas Antonopoulos sok éves munkajat, amelyet az oktatdanyagok
Osszeallitasara forditott.

e Ko6szonom Saifedean Ammous Gszinte és nyers tweetjeit, és persze a Bitcoin Standard
cimd konyvet.

e K&sz6ndm Francis Poulot biztatd szavait, amikor ratalalt a timechain témajara.

e Kb6sz6ndm Jannik, Brandon, Matt, Camilo, Daniel, Michael és Raphael segitségét, a
véleményezésiiket, visszajelzéseiket a leckék vazlatairdl. Janninknak kilon koészonet,
hogy tobb leckét is tobb alkalommal atnézett a kedvemért.

e Kb6szondm, hogy Dhruv Bansal és Matt Odell id6t szakitottak az oOtleteimrdl vald
beszélgetésre.

e KOsz6ndm Guy Swann hangoskonyvét, amelyet a leckékbdl készitett.

Kosz6ndm minden bitcoin maximalistanak, shitcoin minimalistanak, mindenkinek, hogy
benépestik a Bitcoin Twitter gyony6ri kertjét. Koszonom neked is, kedves Olvasd, remélem,
élvezted annyira az olvasast, mint én az irast!

Ha tetszett a konyv, vegyél belble egyet, irj réla értékelést, vagy egyszer(ien csak osszad meg
a barataiddal! Ha barmilyen otleted, javaslatod van, a Twitteren megtaldlsz, kildhetsz
uzenetet!
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